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An Experimental Study of Ship’s Bething Impact

Qsami HORII *
Shigeru UEDA **
Ratsuhiro YANAGISAWA %X

Synopsis

Virtual mass of berthing ship, Which is important to calculate the ship's
berthing energy, was sxamined experimentary in Port and Harbour Research
Institute. The ratio of water depth to draft of ship, H-d, has a significant
meaning to virtual mass compared to the other factors such as the structural

type of guay wall and load — deflection characteristics of fenders and quay

walls.

Virtual mass is defined as the linear functien of displaced mass of the
ship. The virtual mass coefTicient obtained in experiment became nearly 2.3 at
H/d=110. As the virtual mass coefficient calculated based on the current

design standard is about L5 or L6, it is suggested to designers to give much

care to the berthing energy in design works.

* Ex-Chief of Offshore Structures Laberatory, Structures Division.

Chiefl of Offshore Structures Laboratory, Siructures Division.
¥*¥ Member of Offshore Structures Laboratory, Structures Division.
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"Ry —2-F

P I I 7 S A P e P e 7@?5&_;;{%52 a | e
AX—1 1.28 110 | 5.07x10% 168 0.540 1.30 1.7 5.31 1.96 151 2.28
2 182 ¢.50¢ 165 15.0 8.73 2,61 1.58 2.50

3 197 0.460 1.05 7.5 2.18 1.36 1.30 1.69

4 182 0.500 0.85 7.9 2.45 1.37 1.61 2.50

5 191 0.476 1.50 13.5 7.07 2.40 1.60 256

6 190 0.479 1.65 15.4 9.26 2.73 1.65 272

7 176 0.517 1.40 12,6 6.16 2.15 1.54 2.37

8 194 0.468 2.25 18.2 13,00 3.27 1.45 210

] 164 0.552 1.95 17.3 1170 2.86 1.47 2.16
AY--1 2.50 110 | 5.07x10% 178 0.511 0.80 10.3 2,13 1.27 1.41 1.99
2 194 0.468 100 10.5 2.19 1.35 1.35 1.82

3 186 0.489 0.80 5.12 1,67 1.15 1.44 2.07

4 200 0.453 1.50 14.1 3.95 1.84 1.23 1.51

5 172 0.528 1.60 16.7 5.61 2.02 1.26 1.59

6 182 0.500 1.70 20,0 7.91 2.49 1.46 2.13

7 190 0.479 1.40 14.7 4.29 1.87 1.34 1.80

8 187 0.486 1.45 15.7 4.93 1.98 1.37 1.88

9 197 0.460 1.30 14.1 3.95 1.83 1.41 1.99
AXZ—1| 1.28 4.54 % 10% 183 0.487 0.5¢ 3.29 | 0.42 0.606 1.21 1.46
2 188 0.484 0.50 3.59 0.50 0.6470 1.34 1.80

3 185 0,402 1.75 13.2 6.76 2.44 1.39 1.03

4 179 0.508 1.36 10.6 4.40 1.93 1.43 2.04

5 180 0.508 1.20 9.27 3.36 1.69 1.41 1.99

6 185 0.492 1.90 15.4 9.26 285 1.50 2.25

7 179 0.508 1.80 14.4 8.05 262 1.46 213

8 108 0.458 1.95 IT.0 | 113 3.26 1.67 2.7

9 187 0.486 .00 6.73 1.77 1.25 1.25 1.56
AY21 2,50 454% 10% 170 0.534 1.45 16.1 521 2.04 1.41 1.99
2 192 0.473 1.50 13.9 3.87 1.88 1.25 1.56

3 181 0.503 0.70 6.6 0.95 0.904 1.28 1.66

4 180 0.506 0.90 9.6 1.83 1.25 1.39 1.83

5 184 0.495 1.35 13.8 3.78 1.82 1.35 1.82

6 193 0.471 1.30 124 3.08 1.68 1.29 1.66

7 185 0.492 0.75 6.9 .95 0.914 1.22 1.49

8 179 ¢.508 2.00 20.6 851 2.69 1.35 1.82

9 190 0.479 2,05 19.6 7.67 2.63 1.28 1.64
AX3—11 128 1L5¢ | 3.81x 109 181 0.503 1.35 8.37 2,74 1.67 1.24 1.54
187 0.486 1.05 7.63 2.27 1.50 143 2.04

3 19¢ 0.479 0.80 6.43 1.62 1.32 1.4% 216

4 178 0.508 0.60 3.74 0.55 0.744 1.24 1.54

5 183 0.497 1.20 8.67 2,94 1.74 1.45 210

[ 185 0.492 1.4% 9.27 3.36 1.87 1.34 1.80

7 190 0.4789 1.20 7.48 218 1.53 1281 .64
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o3t L

rlia ;;’ﬁ Brd | ekt | RS Seemsimea g |5 F 75}?*1 _{i«?;;‘)z a o
AX3—8| 1238 150 | 3.81x10° 180 G.506 175 12.0 5.59 2.39 1.37 1.88
g 186 0.489 1.75 12.3 5.87 2.49 1.42 2.02
AY3—-11 250 150 | 3.81%10° 186 0.489 0.50 4.13 0.34 0.599 1.20 1.44
2 180 0.506 0,85 7.92 1.26 1.13 1.33 .77

3 185 0.492 1.30 124 3.08 1.79 1.38 1.90

4 189 0.481 1.30 118 2.79 1L.73 1.33 1.77

5 179 0.508 110 10.0 2.01 1.42 1.29 1.66

6 189 0,481 1.80 15.5 4.83 2.27 1.26 .59

7 186 0.489 1.70 16.4 5,41 2.38 1.40 1.95

8 192 0.473 Li¢ 10.5 219 1.55 1.41 1.99

9 193 0.468 1.15 10.¢ 2.01 1,48 1.29 1.66
AXd—1 | 128 2.0 2793108 | 181 0.503 2,20 11.2 4,91 2.62 1.19 1.42
2 181 0.503 0.80 4.33 0.68 1.01 1.26 1.58

3 185 0.492 1.60 7.68 2,31 1.81 113 1.28

4 180 0.506 1.47 7.09 1.96 1.65 1.12 1.25

5 178 0.511 1.55 8.37 2.94 1.94 1.25 1.56

6 187 0.486 2.20 11.2 4,91 2.66 1.21 1.46

7 178 0.508 2.20 129 6.46 3.00 1.36 1.85

8 193 0.476 .73 2.93 0.324 0.704 .96 0.92

9 170 0.5234 1.50 7.48 2.18 1.70 113 1.28

16 175 0.520 1.40 6.82 1.82 1.57 112 1.26
AY4-1] 250 2.0 2.79% 108 188 0.484 1.20 8.97 1.61 1.53 1.28 1.64
2 178 0.511 1.34 8.97 .61 1.49 1.11 123

3 180 0.506 1.35 9.42 1.78 1.57 1.16 1.35

4 181 0.503 2,60 23.5 11.0 3.93 1.51 2,28

5 185 0.492 0.96 5.83 0.68 0.985 1.03 1.06

6 187 0.486 0.93 5.68 0.65 0.966 1.04 1.08

7 187 0.486 115 8.52 1.45 1.45 1.26 1.5%

8 195 0.466 2.27 15.0 4.50 2,60 1.15 1,32

9 176 0.517 2.05 13.% 3.87 2.29 112 1.25
AXS—1| 128 2.5 2.28x10% | 183 0.497 1.48 5.83 1.33 1.52 1.03 1.06
2 178 0.511 0.42 1.50 0.09 0.385 0.92 0.85

3 184 0.495 0.95 4.34 0.74 1.13 1.19 1.42

4 193 0.471 1.45 5.86 1.34 1.56 1.08 117

5 187 0.486 1.25 5.08 1.01 1.34 107 1.14

i 176 0.517 1.65 8.07 2.55 2.06 1.06 1.12

7 190 0.479 1.30 5.38 1.13 1,42 109 1.19

8 181 0.503 2.43 10,2 4.04 2.64 1.09 11%

9 183 0.497 2.30 9.42 3.47 2.45 1.07 1.14

AY5 -1 25.0 2.5 228 x10% | 182 0.50¢ 0.65 3.89 0.30 0.721 L11 1.23
2 181 0.503 3.95 26.8 14.4 4.95 1.25 1.56

3 177 0.513 1.85 11.2 253 2.05 1.11 1.23
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AY5—4 25.0 2.5 2.28% 103 187 0.486 1.33 .22 1.35 1.55 1.17 1.37
5 1990 0.479 1.05 5.32 0.57 1.01 0.96 0.92
] 191 0.476 1.58 0.48 1.80 1.80 1.14 £.3¢
7 187 0,486 2.55 14.7 41,26 2.76 1.08 1.16
8 180 0.47% 0.73 3.59 0.26 0.680 0.93 .86
G 178 0.511 1.45 7.92 1.26 1.45 1.30 1.60
BX1— 12.8 10 5.056 1(]3 193 0.471 1.30 10.5 4.28 1.88 1.45 2,10
2 189 0.481 1.4009 12.3 587 2.18 1.46 213
3 185 0.492 .65 4.13 0.67 G.725 1.12 1.25
4 199 0.4565 4.55 4.49 0.79 0.820 1.48 2.22
5 187 0.460 1.2¢ 0.57 3.58 1.74 1.45 2.10
6 179 0.508 1.60 12.8 3.59 2.07 1.29 1.66
i 149 0.455 1.90 15.6 9.44 2.85 1.50 2.25
8 180 0.506 2.30 19.3 14.5 3.34 1.45 210
8 186 0.489 2.85 23.9 0.22 4.21 1.48 219
10 184 .4168 1.00 7.86 2.42 1.41 1.41 1.9%
11 180 £.470 0.50 4.58 0.818 0.816 1.63 2.66
12 185 0,482 0.70 5.38 1.i3 (0,946 1.35 1.892
13 191 0.476 1.30 1¢.5 4.28 1.88 1.45 2.10
14 185 0.466 1.15 8.67 2,94 1.57 1.37 1.88
15 186 0.489 .40 1.7 5.31 2.06 1.47 2.16
16 187 0.486 2.30 18.8 13.¢ 3.33 1.45 2,19
17 183 0.487 2.72 21.1 17.4 3.69 1.36 1.85
BYi—1 2530 1.10 5.00 % 103 189 0.481 0.60 5.08 .72 0.76¢ 1.27 1.61
4 192 0.473 0.38 3.65 0.27 0.468 1.23 1.51
3 185 0.492 1.70 16.5 5.45 2.07 1.22 1.49
4 192 0.473 1.40 12.3 3.05 1.58 113 1.28
5 194 0.468 1.75 15.6 4.83 2.01 1.15 1.32
33 192 0.4732 270 25.0 125 3.20 1.19 1.42
7 184 0,495 3.00 20.9 17.9 3.74 1.25 1.56
8 191 0.476 1.50 11.7 5.61 2.13 1.42 2.02
] 189 0.455 1.60 15.8 5.02 2.0 1.29 1.66
10 184 0.495 0.85 8.67 1.50 1.09 1.28 1.63
11 189 (.481 1.20 12.3 3.01 1.56 1.30 1.69
12 189 0.481 1.30 14.1 3.95 1.79 1.38 1.90
13 185 0.492 1.25 132 3.46 1.66 1.33 1.77
14 190 0.479 1.30 11.7 212 1.49 1.15 1.32
15 188 0.484 1.55 i8.8 7.10 2.39 1.54 2.37
16 186 0.489 3.60 16.9 5.71 213 1.33 177
17 188 0.484 175 17.0 5.81 2.16 1.23 1.51
18 200 .453 2.70 275 151 311 1.34 1.80
15 197 0.460 2.40 23.6 11.2 3.07 1.28 1.64
20 162 0.558 0.65 5.23 N.548 0.618 0.95 0.90
21 183 0.497 0.50 5.38 0.579 0.674 1.35 1.82
22 186 0.489 0.90 712 1.89 1.23 1.37 1.88
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i | | md | Bk b | B b | | BB JZ}K%]@ « | o
BY2-1 12.8 1.25 4.43% 109 192 0.473 0.92 7.52 245 1.51 1.64 2.69
2 184 0.495 1.00 6.13 1.47 1.15 1.15 1.32

3 188 0.484 1.50 114 5.04 2,156 1.43 2,04

4 185 0.492 1.50 111 1.78 2,08 1.39 1.93

5 192 0.473 1.85 12,3 5.87 2.3% 1.27 1.61

6 188 0,484 2.40 18.2 13.0 3.44 1.43 2.04

7 194 0.468 2,60 188 13.9 3.61 1.39 £.93

8 191 0.476 1.6¢ 117 5.31 2,23 1.39 1.93

9 201 0.451 1.75 11.1 478 217 1.24 1.54
BY2~1 25.0 1.25 4.43% 10% 182 0.500 0.90 9.27 1.72 1.23 1.37 1.88
2 190 0.479 1,30 12.4 2,08 1.69 1.30 1.69

3 190 0.47% @ 0.60 4.93 0.49 0.670 112 1.25

4 183 0.497 0.48 1.78 0.46 0.638 1.33 1.77

5 187 0.486 1.28 14.7 4.29 1.98 1.55 2.40

[ 187 0. 486 1.50 13.2 3.46 1.78 1.18 1.42

7 195 $.466 1.45 12.3 3.01 1.69 117 1.37

8§ 199 0.455 2.35 20,5 8.39 2.86 1.22 1.49

] 187 0.486 2.20 19.7 7.79 2.66 1.21 1.46
BX3—1| 128 1.50 3.62x 10% 186 0.489 1.65 10.5 4.28 2.18 1.32 1.74
z 188 0.484 1.70 18.6 4.40 2.22 1.31 1.72

3 189 481 0.90 6.58 169 1.38 1.58 2,48

4 174 0.522 0.93 5.44 L16 1.19 1.18 1.39

5 188 0.484 1.80 10.9 1.65 2.28 1.27 1.61

6 186 .489 1.60 11.1 4.78 2.31 1.44 2,07

7 186 0.489 1.50 9.42 3.47 1.96 1.81 172

8 191 0.476 240 17.3 11.7 3.65 1.52 2.31

9 186 0.489 2.35 16.0 10.0 3.35 1.42 2.02
BY3—1, 250 1.50 3.62x 108 188 0.484 0.38 289 0.17 0.447 1.18 £.39
2 185 0.492 0.65 5.17 0.54 0.767 1.18 1.39

3 187 0.486 1.35 1.7 272 1.75 1.30 1.69

4 184 0.495 140 12.9 3.31 191 1.36 1.85

5 190 0.479 1.50 14.1 3.95 212 1.41 1.99

6 192 0.473 2.30 19.6 767 2.97 1.29 1.66

7 188 0.484 233 22.4 10.1 3.35 1.44 2.07

8 101 0.476 £.00 7.63 1.16 1.15 1.15 1.32

9 187 0.486 1.20 111 245 1.66 1.38 1.60
BX4—1| 128 2.0 2.77 % 10% 188 ¢484 | 0.70 3.08 0.37 0.813 1.16 1.35
2 188 0.484 | 0.85 3.89 0.59 0.930 1.09 119

3 189 0.481 117 6.07 1.44 1.46 1.25 1.56

4 189 ©.481 1.35 7.18 2.01 1.72 1.27 1.61

5 189 0,481 1.75 9.27 3.36 2,22 1.27 1.61

G 188 0.484 180 10.0 3.92 2.39 1.33 177

7 188 0.484 2.05 10.2 4.04 2.44 i.19 1.42




= T Py s
A o 2 7 SN L prpee P o el M /ﬁ—? g e | o
BY4—8 12.8 2.0 2.77% 1% 189 0.481 1.90 9,87 3.80 2.37 1.25 156
9 186 0.48¢ 1.50 8.07 2.55 1.92 1.28 1.63
10 188 0.484 1.35 3.67 2.94 2.07 1.53 2.34
BY4—1 25.0 2.0 2.77x 108 188 0.484 1.15 7.48 11z 1.41 1.23 1.51
2 196 0.479 1.13 7.17 121 1.34 1.19 1.42
3 196 0.479 0.50 2.78 0.15 0.528 1.06 112
4 187 0.486 0.17 0.90 0.02 0.170 1.00 100
5 187 0.486 0.65 0,19 0.35 0.790 1.22 1.49
6 188 0.484 1.33 10.0 2.01 171 1.29 1.66
7 187 0.483 1.75 11.7 2.72 2.01 1.15 1.32
8 187 0.486 3.35 20.3 827 3.48 1.03 1.06
] 188 0.484 1.80 128 2.88 2.05 1.14 1.30
BY5—1 12.8 2.50 218%10%] 186 0.489 1.15 5.53 1.20 1.48 1.29 1.66
2 188 0.484 1.17 4.41 0.760 1.19 1,02 1.04
3 189 0.481 0,88 3.77 0.554 1.02 1.16 1.35
4 185 0.492 0.69 2,79 0.348 0.79% 133 1.77
5 185 0.489 0.75 3.50 0.478 0,938 1,25 1.56
6 186 0.488 0.67 2,36 0.218 0.632 0.94 0.88
7 186 0.489 1.48 5.53 1.20 1.48 1.00 1.00
8 191 0,471 2.67 12,7 6.28 3.47 1.30 1.6%
9 187 0.486 112 4,80 0.939 1.32 1.80 3.24
BY5-—1 25.0 2.50 218 108 184 0.495 1.25 8.07 1.30 1.54 1.23 1.51
2 191 0.476 1.82 4.32 0.373 +.840 1.02 1.04
3 191 0.476 3.10 19.0 7.21 3.69 119 1,42
4 187 0.486 243 34.3 4.08 2,15 1,13 1.28
5 187 0.486 1.25 7.40 119 1.42 114 1.39
6 187 0.486 1,30 7.25 1.05 1.39 1.07 1.44
CX1—: 12.8 110 5.12x10%| 175 0.520 1.20 7.18 2.1 1.22 1.02 104
2 190 0.479 1.20 10.6 4.40 1.87 1.56 2,43
3 208 0.434 1.75 114 504 212 1.21 1. 46
4 196 0.463 1.85 16.7 1L ¢ 3.00 1.62 2,62
5 104 0.468 1.85 13.5 6.9 2,38 1.29 1.66
& 189 0,455 2,30 18.5 13.4 3.35 1.46 2,13
7 202 0.448 2.20 16.3 10.4 2.98 1.35 1.82
8 200 0.453 2,05 16.0 10.0 2.91 1.42 2.02
] 194 0. 468 1.80 13.0 6.61 2.32 1.29 1.66
CYi—1 25.0 110 | 512x10%] 183 0.497 0.75 10.6 2,23 1.32 1.39 1.83
2 185 0.492 0.95 1L1 2.45 1.38 1.45 2.10
3 209 0,431 2.00 18.4 7.55 2.59 1.30 1.6¢
4 183 0.497 1.70 17.3 6.01 2,15 1.26 1.5%
5 202 0.448 1.54 16.0 5.12 2.00 1.36 1.84
6 173 0.525 2.35 16.4 5.41 1.98 1,47 2.16
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TE TR | e | s | serire | mreor | BB —;—‘4@1%@ P
7 25.0 1.10 5.12%10% 186 0.489 1.50 20.5 8.39 257 1.35 1.82

198 0.458 2.00 20.8 8.64 Z2.19 1.35 1.82

185 0,492 1.70 17.0 5.81 2.12 1.25 1.56

CX2—-1] 12.8 1.25 4.51 % 10% 185 0.462 1,35 112 4.91 2.08 1.54 2.37
4 189 0.481 1.45 10.8 4.53 203 1.40 1.96

3 180 0.506 1.05 7.i8 2.0% 1.32 1.26 1.59

4 186 0.489 0.80 5.53 120 1.03 1.29 1.66

3 191 0.476 1.70 13.2 6.76 2.49 1.46 213

6 184 0.495 1.80 13.5 7.07 2.50 1.39 1.93

7 188 . 484 1.15 8.3 3.38 1.74 1.51 2.28

8 190 0.479 2.00 i5.2 9.08 2.86 143 2,04

9 187 0,486 2.10 17.3 16.7 3.23 1.54 2.37

10 190 0.479 0.57 3.85 0.609 0.744 131 1.72

11 182 0.500 0.90 7.03 1.93 1.30 1.44 2.07

12 187 0.186 1.50 11.4 5.04 2.13 1.42 2.01

13 184 0.495 1.30 10.6 4,40 1.91 1.51 2.28

14 189 0.481 £.20 8,27 3.36 1.74 1.45 2.10

15 186 0.489 £.98 14.4 8.05 2.68 1.35 1.82

16 193 0.471 1.85 13.2 6.76 2.51 136 1.85
CYz2—1} 250 1.25 4.51% 10° 192 0.473 1.38 14.4 4,12 1.95 1.41 1,99
2 188 0.484 1.30 15.8 4.97 2.12 1.63 2.66

3 186 . 484 0.95 9.42 1.77 1.26 1.33 177

4 194 0.468 0.50 4.57 0.418 0.623 125 1.56

5 184 0.495 1.20 12.3 3.0 1.63 136 1.84

8 189 0.481 1.33 15.0 4.47 2.02 1.52 2.31

7 179 0.508 1.23 12.1 3.15 1.85 1.34 1.79

8 188 0.488 1785 17.3 6.01 2.31 1.32 1.74

9 183 0.487 2,35 20.5 12.0 3,24 1.38 1.90
CX3—1]| 12.8 150 377% 108 . 184 0.485 0.83 5.08 1.01 1.03 1.24 1.54
2 186 0.489 0.85 4.99 0.97 1.02 1.20 1.44

3 186 Q.489 1.40 9.61 3.63 1.54 1.39 1.93

4 189 2.481 1.15 7.7 2.36 1.60 1.39 1,93

5 188 {.481 1.35 8.21 2,70 1.7% 1.27 161

& 185 0.492 2.05 14,1 .71 286 140 1.96

7 185 0.482 1.90 i3.3 6.92 270 1.42 2.02

8 187 0.486 1.60 10.% 460 2.23 1.39 193

9 187 0.486 1.01 118 2.01 L47 1.46 213
CY3—1{ 250 L50 3.77 % 10% i88 0.488 0.85 718 1.03 1.05 1.24 1.54
2 187 0.486 1.40 12,9 3.31 189 1.35 1.88

3 187 0.486 0.62 5,47 0.589 0.800 1.29 1.66

4 190 0.479 0.50 4.64 0.430 0.684 137 1.88

5 190 0.479 1.23 9.87 1.95 1.45 1.18 1.39

[ 193 0.471 1.27 10.5 2.22 156 123 1.51
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TRIGER md | thcr | e |tomire e | R B /@;‘H—(F_gz « | o
CY3—7 1 258 1.50 371> 10% 191 0.476 1.15 9.34 1.74 1.38 1.20 1.44
8 188 0.484 1.57 14.3 4.07 2,19 1.34 1.80
9 184 0.495 2.20 19.9 1.91 2.88 1.31 1.72
CX4—1 | 128 2.00 284%10% 186 0.489 1,58 7.48 2.18 1.76 1.1 1.23
2 182 0.500 1.30 6.95 .88 1.61 1.24 1.54
3 187 0.486 0.93 4.26 0.709 1.80 1.08 1.66
4 189 £.481 1.70 8.03 2.52 1.90 1.12 1.25
5 188 £.484 2.00 10.1 3.99 2.38 1.19 1.42
6 188 0.484 1.25 6.25 1.53 1.48 1.18 1.39
7 188 0.484 2.40 12.0 5.50 2.83 1.18 1.39
8 191 0.476 2.35 11.0 4.72 2.63 111 1.23
CY4~11 250 2.00 284 % 108 186 0.489 0.80 4.34 0.376 0.727 0.91 0.83
2 190 0.479 1.55 9.97 1.99 1.69 1.09 1.19
3 188 0.484 1.35 10.1 2.04 171 1.27 1.61
4 182 0.500 1.43 8.37 1.40 1.39 0.97 0.94
5 189 0.481 .77 120 2.80 2.03 1.15 1.32
6 190 0.470 1.85 128 2.28 2.17 1.17 1.37
7 188 0.484 1.20 8.82 1.56 1.49 1.24 1.54
8 185 0,492 1.20 8.97 1.61 1.50 1.25 1.56
CxXs5—t: 128 2.50 2.27%10%] 186 0.489 1.65 6.43 1.61 1.69 1.02 1.04
2 187 0.486 0.84 3.36 0.44 0.885 1.05 1.10
3 185 0.481 0.53 2.14 0.18 0.567 1.07 1.14
1 183 0.497 | 187 7.07 3.95 1.84 1.10 1.21
5 186 0.489 1.33 5.08 101 1.33 1.00 1.00
6 186 0.489 1.88 7.70 2.32 2.02 1.07 1.14
7 182 0.500 1.95 7.92 245 2.06 1.06 112
3 184 0.481 2.30 9.42 3.47 2.49 1.08 1.17
9 184 0.496 173 6.73 177 1.76 1.02 1.04
CY5-1{ 250 2,40 227x10%| 189 0.481 1.20 152 1.13 1.42 1.18 1.39
2 186 0.489 1.22 777 1.21 1.46 1.20 1.44
3 191 0478 | G.21 0.9721 0.02 0.185 0.88 0.77
4 191 0.476 | .71 3.96 0,31 0.754 1.06 112
5 187 0.486 1.85 119 2.41 2.07 112 1.25
[ 186 0.489 1.15 6.35 0.807 1.19 1.03 1.06
7 186 0.489 1.50 3.60 1.48 1.62 1.08 117
8 183 0.497 2.05 13.3 3.54 2.48 121 1.46
9 187 0.486 1.80 11.0 241 2.07 1.15 1.32
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