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INVESTIGATION ON QUALITY oF CONCRETES FOR
HARBOUR CONSTRUCTION WORKS IN 1965

by Yuzo AKATSUKA, Dr. Eng. *
and
Masashi TSUBATA * *

Synopsis

The field investigation was carried out on the quality of concretes used for the
governmental harbour construction works in 1965, It covered the non—reinforced concrete works
mainly in Tokkaido and the reinforeed concrete works in Honshu, Shikoku and Kyushu Islands
and also covered the works of 51 percents of the regional port construction offices of their
branch offices. The results show the general tendency of quality of concrete for harbour

construction works in Japan.

e
#  Chief, Materials Laboratory, Structures Division
# % Members, Materials Laboratory, Siructures Division
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-1 4

VBEEp My — v » T RS BEER 8~—2 )
E ] 4 [ & ¢ A ‘
B WooB B 7./ on') 3% 5 R R vy
%, X2 LR E] (Ke/en’) | (Ko/eaf) | (Ko/cd) | ()
1 258 241 2384 . 244 - - 24 58
z 262 270 270 267 - 23 8 18
3 221 251 225 232 - 35 30 76
4 223 207 220 217 — 15 16 4.4
5 270 273 273 272 246 55 3 0.7
6 276 272 272 273 252 i 4 0.9
7 219 217 221 219 243 54 4 L1
8 233 224 221 226 241 7 12 2.1
¢ 228 240 237 235 245 9 12 30
10 243 236 240 240 239 5 7 1.7
11 256 245 257 253 235 13 12 2.8
12 240 251 228 240 239 13 23 5.7
o - - - 243 - 209 128 32
fI#—18  FEymmElings —v >~ 2 8 Bl { BEES 2)
E & % B (K ) $%5 R R v
HEES —
% Xz X3 x (Kg et} | (Kg/eif) | (Ko Zcif ) (%)
1 303 307 - 305 - - 4 1.2
2 350 361 348 353 - 48 13 2.2
3 319 332 309 320 - 33 23 4.2
4 272 301 306 293 - 27 34 6.9
5 3135 343 329 335 321 42 12 2.1
6 339 353 350 347 330 12 14 2.4
7 298 299 302 300 319 47 4 0.8
8 311 311 325 315 318 16 14 26
9 327 211 311 316 323 0 16 3.0
10 288 291 317 299 316 17 29 5.7
11 311 323 326 320 310 21 15 28
iz 324 305 328 319 314 1 23 43
P _ - - 319 - 240 168 3.2
55— 24 SEHFEENEEsr— Y~ THERE(ARES 9-—-12)
_ E & B E (KA #2785 R’ R vt
HRET — N i i
%, xz %3 % (K erf) | (Kgsof) | (KgZeal) (%)
1 228 221 228 226 - - 7 1.8
2 208 198 203 203 - 23 10 29
3 236 241 254 244 - 41 18 44
4 206 213 213 211 - 33 7 2.0
5 202 198 200 200 217 11 4 12
6 207 216 212 212 214 12 9 25
7 228 209 228 222 218 10 19 5.1
8 243 243 234 240 217 18 ¢ 22
9 253 254 248 252 225 iz 6 14
10 209 230 203 214 228 38 27 75
E - - - 222 - 220 116 3.1
fI#— 2B FESMEENERy —~v » 2 8 B ( BRES 9)
I E # b i (K. oiff ) 2‘?7/5 R it Vi
E P %3 E (Kes o) |1 Keserd) | (Kesed) | (B)
1 273 296 320 296 - - 47 9.4
2 297 268 272 279 - 17 29 6.1
3 312 295 304 304 - 25 17 3.3
q 310 289 297 299 - 5 21 4.2
5 263 294 287 281 292 18 31 6.5
6 292 327 291 303 293 22 36 7.0
7 325 290 276 297 297 G 19 9.8
8 294 310 282 295 295 2 28 56
9 328 315 316 3290 299 25 13 24
10 283 202 269 285 300 35 24 5.0
s ¥ - - - 206 - 174 37 3.9




ff—3 RATUBFER R — v > 2 8 53E ( BHES 10)
£ B B B ( Kg.”en®) f— R’ R Ve
Bk S — 225
x, Xy X3 x | (Beef) | (Kgeaf) | (Kg/ent) (%)

1 335 330 329 331 - - 6 1.1
2 349 355 351 352 - 21 6 1.0
3 279 286 279 281 — 71 7 1.5
4 300 280 211 297 - 16 31 6.2
5 344 333 311 329 318 32 33 5.9
6 303 317 318 313 314 16 15 28
7 281 281 283 282 300 31 2 0.4
8 306 283 283 29 302 9 23 4.7
9 2809 285 284 286 300 5 5 1.0
10 250 260 249 253 285 33 11i 26
11 286 296 285 289 280 36 1] 2.2
12 280 285 290 285 281 4 10 21
13 328 315 313 319 286 34 16 3.0
14 309 306 336 317 293 2 30 5.6
15 281 252 253 262 294 55 29 6.5
16 332 347 312 330 303 68 35 6.3
17 314 274 311 300 306 30 40 7.9
18 267 262 289 273 296 27 27 5.8
19 331 333 316 327 298 54 17 3.1
20 294 306 305 302 306 25 12 23
21 293 280 301 291 299 11 21 4.3
22 271 262 309 281 293 10 47 9.9
23 311 304 327 314 303 33 23 4.3
24 255 260 260 258 289 56 5 LI
25 294 286 283 288 286 30 11 23
26 283 278 271 275 283 13 12 2.6
27 315 313 302 310 289 35 13 2.5
28 318 333 327 326 201 16 i5 2.7
29 307 290 286 294 299 32 21 42
30 277 283 277 279 297 15 6 1.3
31 297 305 316 306 3013 27 1% 37
32 300 314 296 303 302 3 18 35
33 287 275 277 280 292 23 12 2.5
34 284 298 294 292 292 12 14 2.8
35 280 272 281 278 292 14 9 1.9
36 264 276 306 282 287 4 42 88
37 288 289 305 294 285 12 17 34
38 315 309 289 304 290 10 26 5.1
39 2890 264 256 267 285 37 24 5.3
40 320 299 302 307 291 40 39 7.5
11 2175 268 263 269 288 38 12 25
12 280 289 290 286 287 17 10 2.1
13 274 280 274 276 281 10 6 1.3
44 271 281 288 2890 284 4 17 36
413 349 330 320 33z 289 53 29 5.1
16 332 313 328 324 300 9 19 35
47 311 309 300 307 304 17 11 21
48 322 314 324 320 313 13 10 1.8
49 267 259 272 266 310 54 13 29
50 269 274 271 271 298 5 5 1]
51 335 320 332 329 299 58 15 2.7
52 320 287 285 297 297 32 35 7.0
53 316 322 301 313 295 16 21 4.0
54 324 287 301 304 303 9 37 7.2
55 274 269 262 268 302 386 12 2.6
56 251 281 283 272 291 4 32 7.0
57 305 300 321 309 2038 37 21 4.0
58 311 314 288 304 291 5 26 5.1
59 315 296 302 304 291 0 i9 3.7
60 296 310 285 297 297 7 25 5.0
61 286 283 283 284 300 13 3 06
62 269 286 288 281 294 3 19 4.0
63 377 370 379 375 308 94 9 1.4
64 3z2 327 300 316 311 59 27 5.0
F oy - — - 297 - 253 186 37




38— 4 RAREILBREE s — 2 28 B (EEES 1)
- > e (K {l 5‘_ r
P E &% & B 9. ent ) »% 5 R R Vi

x, T3 %g x URe e} | (Kemef) | € Korenf) { %)
1 370 363 376 370 - - 13 2.1
2 361 384 372 372 - 2 23 T
3 325 313 329 322 - 50 16 2.9
4 302 285 287 291 - 31 17 35
5 311 331 300 314 334 23 31 58
6 294 302 309 302 320 12 15 2.9
7 306 301 294 300 306 2 12 24
8 297 302 322 307 303 7 25 4.8
9 333 324 330 329 310 22 9 16
10 302 330 301 311 310 18 29 5.5
1] 328 324 331 328 315 17 7 1.3
12 346 339 342 342 323 14 7 1.2
13 379 341 362 361 334 19 38 6.2
14 364 371 367 367 342 6 7 11
15 297 294 310 300 340 67 16 32
16 364 385 367 372 348 72 21 3.3
17 337 328 340 335 347 37 12 2.1
18 309 316 3035 310 337 Z5 11 21
19 342 323 327 331 339 21 18 34
20 319 315 313 316 333 15 6 1.1
23 328 312 330 323 323 7 18 33
22 337 354 339 343 325 20 17 2.9
23 301 329 322 317 326 26 28 5.2
24 302 306 308 305 321 12 6 1.2
25 379 305 331 338 325 33 74 129
26 304 287 302 298 320 40 17 34
27 314 i03 325 314 314 16 22 1.1
z8 327 311 311 316 314 2 16 3.0
29 334 300 322 322 318 6 25 45
30 309 306 316 310 312 12 10 1.9
31 306 323 305 311 315 1 18 34
32 349 316 314 323 316 12 26 18
33 315 312 302 310 315 13 13 25
34 364 336 332 344 320 34 32 5.5
35 307 288 306 300 318 44 19 37
36 315 295 295 302 316 2 20 39
37 347 342 33% 343 320 41 8 14
38 3356 341 347 341 326 2 12 2.1
39 322 316 311 316 320 25 11 21
40 349 345 366 353 331 37 21 35
41 288 295 292 292 329 61 7 14
412 308 299 317 308 322 16 18 35
43 296 296 318 303 314 5 z2 4.3
414 305 314 305 308 313 5 9 1.7
45 380 372 364 372 317 64 16 25
46 297 312 323 311 320 61 26 1.9
47 284 284 296 288 316 23 12 25
48 336 335 323 331 322 43 13 2.3
48 309 302 314 308 322 23 12 2.3
5¢ 302 285 282 2989 306 18 20 4.1
51 338 294 324 319 307 29 44 8.2
52 320 338 348 335 317 16 28 1.9
53 304 336 321 32¢ 314 15 32 5.9
54 295 327 283 302 318 18 44 86
55 297 277 289 258 313 14 20 4.1
56 3ov 283 287 292 307 4 24 1.9
57 335 340 329 335 307 43 11 1.9
58 325 314 329 323 308 12 15 2.7
50 325 331 312 3238 312 0 19 35
60 333 323 331 328 320 6 i0 18
61 319 293 332 315 325 14 39 7.3
62 303 3oz 307 304 319 11 5 1.0
63 393 370 373 379 330 75 23 38
64 332 336 321 330 331 49 15 2.7
FooB - -~ - 322 — 233 192 33




R~ 5 BRI EEs - 2 SRMMEE (HESE 12 )

E : BF [ Kg 7o) ] R’ R Vi

% Xy Xy x tKg cf) | { Ko/t ) | { Kg/eaf ) (%)
1 294 306 317 306 - — 23 44
2 300 311 311 307 - 1 11 21
3 311 317 323 317 - 10 12 2.2
4 266 262 266 275 - 42 26 56
5 277 243 311 277 296 2 68 145
6 249 266 249 255 286 22 17 39
7 260 272 300 277 280 22 40 8.5
] 238 248 266 251 267 26 23 6.6
9 255 272 260 262 264 11 17 38
10 243 317 249 270 263 8 T4 162
11 28¢ 255 249 264 265 6 40 9.0
12 241 249 260 250 259 14 19 4.5
13 283 232 258 258 261 8 51 1.7
14 269 306 283 286 266 28 37 7.6
15 275 294 283 284 268 2 1% 4.0
16 300 300 300 300 276 16 0 ¢
17 277 263 304 281 282 19 41 86
18 275 249 272 265 283 16 26 58
19 317 334 340 330 292 65 23 4.1
29 340 306 340 329 301 1 34 6.1
21 311 3213 3290 318 305 11 12 2.2
2z 328 311 334 324 313 8 23 1.2
23 311 340 340 330 326 6 29 5.2
24 323 314 314 317 324 13 g 1.7
25 323 328 323 325 223 8 5 0.9
26 340 331 326 332 326 7 14 25
27 3490 323 328 330 327 2 17 30
28 320 311 334 322 325 8 23 4.2
29 314 328 311 318 325 1 17 32
30 334 300 340 325 325 7 40 7.3
31 323 323 328 325 324 0 5 0.9
3z 306 272 340 306 319 19 68 131
33 340 328 3490 338 322 390 12 2.1
34 311 317 340 323 323 13 29 5.3
35 340 334 317 330 324 7 23 4.1
36 340 340 340 340 327 10 0 0
37 334 320 334 329 332 11 14 25
38 300 311 317 309 326 20 17 3.3
39 311 3t1 317 313 324 4 6 L1
40 294 300 317 304 319 9 23 4.5
41 289 277 283 283 308 21 12 25
12 255 277 289 274 297 9 34 7.3
43 289 277 3900 289 293 15 23 4.7
14 289 289 28¢ 289 288 0 [V 0
15 294 300 306 300 287 11 12 24
46 300 294 283 292 289 8 17 34
Fo - - - 301 —_ 13 24 438

fo55— 6 WM RS — v » 2 8 HRREE ( GRHE 13 )
¥ 5 .

B E M & K (Kg.”cnif ) Fxr5 R ‘R vt
*y %2 g x (Re enf) | (Ko cif) | Kg/eal) (%)
1 255 258 249 254 - - 9 21
2 251 262 266 260 — 6 15 3.4
3 294 283 289 289 — 29 11 2.2
4 266 26%| 249 235 255 - 34 34 6.5
5 255 272 266 264 264 9 17 38
6 263 249 2686 259 265 5 17 39
7 226 266 215 236 261 23 51 1238
8 226 212 226 221 247 15 14 37
9 235 226 207 223 241 pA 28 7.4
10 221 235 215 224 233 1 20 5.3
11 215 215 212 214 224 19 3 08
12 192 190 — 193 215 23 2 0.9
13 249 272 255 259 222 68 23 52
o — - - 242 - 19 19 4.5
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AFd, R —Y 2 2 8 BekEE (RBES 14)

E & % K

’

2 5.
SHES ( Ky oof J_ 35 R R vt

%, Ty %3 x (Kgsef 3§ 1 Reref) | (Kgorodh) (%)

1 252 273 275 267 — - 23 5.1
2 291 2%0 284 288 - 21 7 1.4
3 302 295 305 30 - 13 190 2.0
4 335 305 322 321 - 20 30 5.5
5 292 294 305 297 295 24 13 2.6
& 322 305 280 3p2 302 5 42 8.2
7 309 306 333 316 307 14 27 5.0
8 262 286 263 270 301 46 24 5.3
9 317 3535 338 337 304 67 38 &7
10 324 329 134 329 311 a 10 1.8
ii 263 281 269 271 305 58 18 3.9
12 270 2567 245 257 293 14 25 5.7
13 310 302 305 306 300 49 8 1.5
14 254 284 254 264 285 42 30 6.7
15 313 310 3158 313 282 49 5 09
16 308 293 301 301 288 12 i5 2.9
17 273 265 280 273 291 28 i35 32
18 294 296 306 299 290 26 12 24
19 298 279 275 284 294 15 23 4.8
20 2890 275 267 274 2886 10 13 28
21 296 289 311 299 286 25 22 4.3
22 250 295 284 276 286 23 45 9.6
23 301 282 293 292 285 16 19 3.8
24 289 232 270 264 281 28 57 128
25 263 247 271 260 278 i 24 5.5
‘28 239 240 247 242 267 18 8 20
27 255 292 260 269 265 27 37 8.1
28 314 323 2499 312 269 413 24 4.3
29 227 279 305 270 271 42 78 171
36 238 228 250 239 266 33 22 5.4
31 245 259 257 254 269 15 14 33
32 306 291 323 aG7 276 53 32 6.2
33 317 275 288 293 273 14 42 85
34 255 277 264 265 272 28 22 4.9
35 286 280 291 289 282 24 5 1.0
36 327 279 284 297 290 8 418 9.6
a7 289 317 260 292 287 5 57 115
38 245 255 239 246 278 46 16 3.8
3a 247 269 248 255 276 9 22 5.3
40 275 272 272 273 273 18 3 0.6
4] 258 247 254 253 264 290 11 2.6
42 334 347 299 327 271 74 48 8.7
43 272 263 262 266 275 61 10 2.2
44 280 279 274 278 279 12 4] 1.3
15 297 296 275 285 283 I 22 4.5
46 306 271 262 280 288 ] 44 9.3
47 297 285 283 288 280 8 14 2.9
48 252 316 311 293 286 3 64 129
49 275 269 271 272 284 21 6 1.3
50 265 273 255 264 279 8 18 4.0
51 281 266 281 216 279 12 15 3.2
52 227 224 225 2235 266 51 3 0.8
53 225 224 226 227 253 2 4 1.0
54 236 255 247 246 248 19 19 4.6
55 256 256 222 245 244 k| 34 8.2
56 280 278 275 278 244 33 ] 1.1
57 242 270 272 261 251 17 30 6.8
58 216 217 227 220 250 41 11 3.0
59 219 226 236 227 246 7 17 4.4
60 244 273 258 258 249 31 29 6.6
61 281 298 270 283 250 25 28 5.8
E - - - 277 - 24 23 49
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fHE— 8 & EHE ISRy — Y 7 BB BRES 15-2)
£ & B & (Keof) f % /5 R R Ve
REES -
x, Xy %y x (B eid) | (Bgreif) | { Kg/enf) (%)
i 146 147 153 149 - — 7 28
2 136 145 130 187 - 12 15 6.5
3 215 268 282 255 - 118 67 155
4 141 124 121 129 - 126 20 9.2
5 155 170 140 155 165 26 30 114
6 164 164 1390 153 166 2 34 134
7 135 139 128 134 165 19 11 4.9
8 119 151 114 128 140 6 37 174
9 175 162 157 165 147 37 18 6.4
10 153 148 136 146 145 19 17 6.9
11 118 141 112 124 139 22 29 138
12 112 105 107 108 134 16 7 38
13 158 159 177 165 142 57 19 6.8
14 180 148 189 172 143 7 41 141
15 226 151 209 195 153 23 75 227
16 198 158 164 187 165 8 34 107
FooH - — - 156 - 33 29 104
M-8 B EHEKDEREEESEr — ¥ 2 8 A ( BREE 15)
E B & B (K 2zs R’ R v
SRR — .
%, P Ty % (Ko /crf) § (Kg/em) | ( Ko/} (%)
1 212 244 237 231 - - 32 8.2
2 217 259 236 237 - 6 42 105
3 345 347 345 246 - 109 2 03
4 347 380 380 369 - 23 33 5.3
5 256 242 232 243 285 126 24 5.8
6 208 260 209 226 284 17 52 136
7 243 260 249 251 287 25 17 4.0
8 266 249 260 258 269 7 17 3.9
9 247 247 230 241 244 17 17 42
10 211 249 263} 240 243 1 50 123
11 232 220 220 224 243 16 12 32
12 209 221 230 220 237 4 21 5.6
13 260 236 264 253 236 33 28 6.5
14 254 263 247 255 238 2 16 a7
15 298 a77 299 293 249 36 22 45
16 264 240 235 249 254 42 29 6.9
iy - - - 258 - 31 26 6.2
-9 & BT IBNGE 1 SRS TR (PEEER 16~2)
E & @ g (Ko~ oaf) fo R’ R vy
AT — 2x/5
x Xg Xg x (Kg7ei) | (Kgsed) | (K cid) (%)
1 232 224 239 232 - - 15 38
2 239 232 219 230 - 2 20 5.1
3 219 218 216 218 - 12 3 0.8
4 234 251 234 240 - 22 17 42
5 210 211 214 212 226 28 4 L1
6 215 221 226 22} 224 9 11 29
7 238 220 237 232 225 11 18 46
8 205 215 210 210 223 22 10 28
9 214 2062 206 207 216 3 12 34
10 238 268 237 248 224 41 31 7.4
13 21% 199 205 206 221 4z 16 46
12 204 197 205 202 215 4 8 2.3
13 178 181 214 191 211 1i 36 111
14 185 187 188 187 207 4 3 0.5
15 176 187 182 182 194 5 11 36
16 248 245 255 249 202 67 10 24
17 229 228 245 234 209 15 17 43
18 227 245 251 241 219 7 24 59
19 205 196 189 197 221 44 16 48
20 187 186 18] 185 22] 12 6 1.9
21 157 167 157 160 203 25 10 3T
22 203 190 203 199 196 39 13 3.9
23 237 278 246 254 199 55 41 a5
* o - - — 215 - 22 15 41

-~ 40 =




55— 9 B /AT 3 B0 1 ke 2 8 ARG MRES 16)
A ) " ;
A i # & B (Ko en') 23:"/5 R R Vi
x, L L2 x (Ko caf ) | { KgZof) | { Koor o } (%)
1 286 286 293 288 - - 7 1.4
2 246 249 260 252 - 36 14 33
3 265 254 265 261 - 9 11 25
4 318 284 296 299 — 38 34 6.7
5 300 254 272 275 275 24 46 9.9
6 276 277 271 275 272 0 6 1.3
7 246 264 266 259 274 16 20 45
8 282 277 277 279 277 20 5 11
9 263 267 272 267 27 12 9 2.0
10 275 250 259 264 269 3 16 3.6
11 279 221 245 248 263 16 58 138
iz 221 226 214 220 256 28 12 3.2
i3 240 236 234 237 247 17 .6 15
14 219 210 233 221 238 16 23 6.2
15 201 199 201 200 225 21 2 06
16 266 283 293 281 232 81 27 5.7
17 286 280 280 282 244 1 & 1.3
18 302 288 299 296 256 14 14 28
19 231 222 233 229 258 67 11 2.8
20 218 228 233 226 263 3 15 39
21 224 204 211 213 249 13 20 5.5
FooH - — - 256 - 22 17 4.0
HE—10 A ANBREBERGERS — v - 7 HEE (EEEFS 172
E & & ® { Ko est) S R’ R Vi
RS _ 2x/75
x, £ X3 x (Kgr enf) i Ke en) | Kored) (%)
1 167 147 163 158 - — 20 7.4
2 177 151 162 163 - 4 26 94
3 195 149 141 162 - 1 54 197
4 158 155 159 158 - 4 4 1.5
5 170 161 138 156 160 2 32 121
6 135 155 i52 147 157 9 20 8.0
7 146 142 148 145 154 2 6 24
8 156 110 86 117 145 28 70 35.4
g9 134 158 151 148 143 31 24 96
10 144 156 145 148 1431 0 12 48
11 143 133 128 135 139 13 15 66
12 116 164 158 146 139 11 48 19.4
13 146 1489 146 147 145 i 3 12
14 147 143 126 139 143 g 21 8.9
15 134 141 143 139 141 0 9 38
16 161 144 148 151 144 12 17 6.7
17 138 147 147 144 144 7 9 3.7
18 148 118 134 133 141 1 30 133
B — - - 147 - 8 23 97
fIF— 103 BBy — ¥ > 2 8 BRI (IIMES 17)
£ B % B (£ f— R R \&:
REES — AxSS .
x, g %y % (Ko cad ) [ Koot} | ( Ko en) (%)
1 289 289 262 280 - - 27 5.7
P 264 281 258 268 - 12 23 5.1
3 275 275 279 276 - 8 4 0.9
4 266 273 277 272 - 4 11 2.4
5 250 259 265 258 271 14 I5 3.4
6 244 239 240 241 263 17 5 1.2
7 232 229 241 234 256 7 12 3.0
8 185 202 201 196 249 38 17 5.1
9 233 258 252 248 235 52 25 6.0
10 268 256 255 260 236 12 13 3.0
11 239 221 222 227 233 33 18 4.7
oy - - — 251 - 20 15 37




fi=— 11 4 HEMHBENEE 7 EMHME( ORES 16—2)

E # & B { K¢/ on?) = R’ R vt
S - 2x/n .
x, %p X x (Ko enf) | ( Ky eii) | (Kg/cif} (%)
1 222 193 204 208 - - 29 6.8
2 232 230 218 220 - 14 22 5.9
3 199 203 201 201 - 19 4 12
4 206 199 150 198 — 3 16 48
5 215 225 226 222 209 24 11 29
6 216 219 203 213 211 9 16 44
7 206 200 207 204 208 o 7 2.0
8 215 225 226 229 252 18 11 2.9
9 208 214 213 212 215 10 6 17
10 211 220 - 216 213 4 9 37
11 232 220 229 227 216 11 12 31
i2 199 208 204 204 218 23 9 28
13 194 184 193 190 210 14 10 31
P4 187 200 203 197 207 7 16 4.8
15 184 208 157 183 200 14 51 165
16 160 156 157 158 186 25 4 1.5
17 174 168 166 169 17¢ 11 8 28
18 219 220 214 218 185 49 6 1.6
19 197 198 192 196 185 22 5] 1.8
20 156 153 146 152 179 44 10 3.9
21 207 213 209 210 189 58 5 1.7
23 198 213 198 203 196 7 15 4.4
23 205 216 208 210 194 ¥ 11 3.1
24 201 208 108 202 195 8 10 2.9
25 164 173 177 171 199 31 13 45
EOX - - - 200 - 18 13 38
55— 11 B BVATMEEHESEE 2 S HME (GH%S 18)
E f B B (o) f— R’ R vt
HAE . s .
«, Xgp %3 % (Ko o) | (Ke/oif) | ( Ko/ caf) (%)
1 315 311 295 307 - — 20 39
z 340 353 345 346 - 39 13 22
3 333 337 3136 335 - 11 4 0.7
4 306 323 298 309 - 26 25 48
5 333 312 312 319 323 10 21 39
6 280 318 291 296 321 23 38 7.6
7 313 320 310 317 315 21 7 1.3
8 384 290 318 297 308 26 34 6.8
9 298 289 263 293 304 4 9 18
10 307 31z 303 307 302 14 o 1.7
11 3zs 331 337 331 309 24 12 21
12 345 337 361 348 315 17 24 4.1
13 311 303 313 309 318 39 10 1.9
14 325 347 333 335 326 26 22 3.9
i5 335 326 333 331 331 4 9 16
186 3132 309 323 321 329 10 23 42
17 325 327 332 328 325 7 7 1.3
18 320 324 325 3z3 328 5 5 0.9
EE — — - 320 — 18 | 16 30
fR—12 RLERMEs — 7 >~ 28 S (FRES 19)
E &% w0 W (Kp/eiff ) £ R’ R vt
HEFE - xm5
%1 Xo g x (Ko o) | (Ko i)} [ Ko cif) (%)
1 238 243 255 245 - — 17 4.1
2 226 226 232 228 - 17 6 16
3 232 226 235 231 - 3 9 2.3
4 238 232 232 234 — 3 6 15
5 238 243 238 240 236 6 5 12
6 208 215 232 219 230 21 23 6.2
7 215 215 226 219 229 0 11 3.0
8 226 224 229 226 228 7 5 13
9 232 232 226 230 227 4 8 15
10 243 226 226 232 225 2 17 4.3
11 215 212 221 216 225 16 9 25
12 238 226 226 230 227 14 12 31
FOoB - - — 229 — 8 11 2.7
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HE— 13 RUEPEEs ~Y > 28 BT ( BRES  20)

- £ 5 ’
rEs E % %W K (K $%5 R R vt
%, £ g x (g onf) (Kol o) | { Kot ) (%)
1 238 243 243 241 - - 5 12
2 238 226 232 232 - 9 12 31
3 266 266 266 266 - 34 0 ¢.0
4 226 238 249 238 - 28 23 5.7
5 22¢ 210 255 231 242 7 45 115
6 221 263 215 233 249 2 48 122
7 249 249 249 249 243 16 0 0.0
8 192 192 195 193 229 56 3 0.9
9 229 204 229 221 225 28 25 6.7
10 23z 238 232 234 226 13 8 15
11 232 232 255 240 227 6 23 5.7
12 204 221 201 209 219 31 20 5.7
13 204 210 210 208 222 I 6 1.7
14 232 204 244 227 224 19 <40 104
15 283 280 278 280 233 53 5 1.
16 2i8 215 215 216 228 64 3 0.8
17 226 226 226 226 231 10 0 0.0
18 229 210 226 222 234 4 19 5.1
19 221 238 224 228 234 6 17 4.4
20 226 215 215 219 222 9 11 3.0
21 204 204 210 206 220 13 & 1.7
22 210 204 264 206 216 0 [ 1.7
23 204 204 210 206 213 0 6 1.7
24 204 204 204 204 208 2 [ 0.0
25 238 249 238 242 213 38 11 2.7
26 232 226 226 228 217 14 6 16
27 215 210 226 217 219 11 16 4.4
28 232 221 235 2249 224 12 14 35
29 255 266 258 2690 235 31 11 25
30 226 226 238 23¢ 233 30 12 31
31 232 243 249 241 235 11 17 1.2
32 260 232 2413 245 241 4 28 6.8
33 238 241 243 241 243 4 5 12
34 232 224 226 227 237 14 8 2.1
35 215 215 224 219 235 8 11 3.0
36 184 195 185 191 225 28 11 34
37 255 238 260 251 226 60 22 5.2
38 238 238 238 238 225 13 0 0.0
39 204 255 260 270 234 32 30 8.5
40 249 272 266 262 242 8 23 5.2
41 260 238 255 251 254 11 22 52
42 266 243 249 253 255 2 23 5.4
43 311 303 263 292 266 39 48 9.7
44 266 215 238 240 260 52 51 126
45 204 210 2190 208 249 32 6 17
46 249 255 z38 247 248 39 17 4.1
47 238 243 226 236 245 11 17 4.3
48 215 215 210 213 229 23 5 14
. e - — 233 — 20 16 39




f98R—- 14 ARLEIEE s — ¥ 2 8 BB { BESBE 21)

= b ik e { Kg.7cnf) § R’ R Vit

MRS — 2%/5
x, Xo X3 x (Bg et )| (Kesenf) | (Kg/e) (%)
1 283 272 272 276 - - 11 23
2 283 306 271 237 - 11 35 7.2
3 237 237 228 234 - 53 8 2.0
4 239 249 273 254 - 20 34 7.9
5 259 248 254 254 261 0 11 26
6 254 272 272 266 259 12 18 40
7 261 283 283 276 257 10 22 47
8 262 293 272 276 265 0 31 6.5
9 287 272 266 275 269 1 21 45
10 28] 260 270 270 273 5 21 46
11 256 258 264 259 271 11 8 18
12 267 271 272 270 270 11 5 1.1
13 251 285 262 266 268 4 34 76
14 262 228 215 235 260 31 47 118
15 259 261 260 260 258 25 2 05
16 237 204 214 218 250 42 33 8.9
17 254 Z48 250 254 247 36 11 26
8 261 255 265 260 245 6 10 23
19 283 272 294 283 255 23 22 16
20 253 247 249 250 253 33 8 14
21 1813 192 181 185 246 65 11 35
22 226 226 227 226 241 41 1 0.2
23 252 192 204 216 2382 10 60 16.4
24 205 209 2238 214 218 2 23 6.4
25 206 204 206 2035 209 5 2 5.8
26 192 205 204 200 z12 5 13 38
27 204 205 215 208 209 8 11 31
28 217 228 228 223 210 15 g 24
29 229 226 237 231 213 8 R 28
30 202 200 203 202 213 29 3 0.9
31 211 221 204 218 215 10 17 47
32 159 152 171 161 206 51 19 7.0
31 298 200 249 279 217 118 49 104
34 171 159 159 163 203 116 12 14
35 181 186 192 186 200 23 Il 35
o - - — 238 - 25 18 1.7

38~ 15 [GEEHFERer7—F oYy 2 8 AME( BREHE 22)

E & #B B K/ §— R R Vi

SEEE _ 2x/5
%, EM X % (Kg/eld )| (Ke e )| (Kg/ef) (%}
1 345 317 300 321 - - 45 8.3
2 308 294 249 284 - 37 59 123
3 323 300 280 301 - 17 43 B4
4 283 277 317 292 - 9 40 8.1
5 283 272 289 281 296 11 17 36
6 294 354 331 326 297 45 60 109
7 266 252 224 247 28% 70 42 I G0
3 226 207 218 217 273 30 19 5.2
Y 300 294 294 296 273 79 6 12
10 233 252 252 246 266 50 19 46
11 266 300 266 277 257 31 34 7.3
12 283 246 243 257 259 20 40 9.2
13 266 218 201 228 261 29 65 168
14 224 258 266 249 251 21 42 100
15 277 294 272 281 258 32 22 16
16 286 260 269 273 258 8 29 6.3
17 266 260 238 255 257 18 28 65
18 297 272 263 277 267 22 34 7.3
19 232 255 226 238 265 39 29 7.2
20 22] 283 225 243 257 5 62 15.1
21 243 272 249 255 254 12 29 6.7
22 252 258 226 245 252 10 32 7.9
23 255 232 232 240 244 5 23 5.7
¥ A - - - 266 - 28 36 &0
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fR—16 A WPKHEEE 1 F, 51~ 2 < — g 7TREE AERE 23~2)

N ) . s )
B £ 8 | ( Kg” et} FE 5 R R Vi
x, E¥ X3 x (K et ) | (Kg/ o) | ( Ko/} (%)
1 237 233 224 231 - - 13 33
2 233 246 248 242 - 11 15 37
3 246 259 254 253 - 11 13 30
4 239 219 224 227 - 26 20 5.2
5 246 248 245 246 240 19 3 07
6 246 248 245 246 243 ¢ 3 0.7
7 230 231 233 231 241 i5 3 03
8 234 246 242 241 238 10 12 2.9
9 226 238 241 235 240 6 15 38
10 233 265 263 254 241 19 32 7.4
11 250 261 250 254 243 0 11 26
12 246 242 253 247 246 7 11 26
13 207 215 220 214 241 33 13 36
14 147 138 149 145 223 69 11 4.5
i5 171 171 159 167 205 232 12 4.2
16 230 218 220 223 199 56 11 29
17 247 250 237 245 189 22 13 3.1
18 311 327 331 323 221 78 20 3.7
19 255 245 248 250 242 73 10 2.4
20 266 282 250 266 261 16 32 71
5 - - — 237 - 26 14 34
%~ 16 B Bk 1100, M1 ~2 ¢ — <60 2 8 AMIF( BEES  23)
E & & E { Kg“erf ) S R’ R Ve
RAHEE - EESS
) X 3 x (Xg/enf) | (Bgeni) | ( Kgmmi) (%}
1 320 318 311 316 - - g 1.7
2 340 347 337 341 - 25 10 17
3 363 346 372 360 - 19 26 1.3
4 306 314 308 309 - 51 8 L5
5 372 314 351 3486 334 37 58 5.9
6 334 337 338 337 339 o 5 0.8
7 327 323 346 332 337 5 23 4.1
8 342 340 323 335 332 3 19 34
9 304 327 328 320 334 15 24 4.4
10 394 393 358 382 341 62 36 5.6
11 345 387 343 358 345 24 14 7.3
12 357 385 376 373 354 15 28 44
13 351 353 371 358 358 15 20 33
14 362 164 364 363 367 5 2 03
15 - 277 296 287 348 76 19 5.9
16 311 316 320 316 339 29 9 17
17 363 364 362 363 337 47 2 0.3
18 391 397 387 392 344 29 10 1.5
19 436 241 435 137 359 £5 6 08
20 404 357 404 388 379 49 47 72
21 368 383 356 369 390 19 27 43
oy - - o 352 - 29 2] 35




$FE- 17 4 FREEFIERE 2 gy - Y

7 BRE SRS 24-2))

L & B E ( Kg."end) 5w R’ R vt
e _ FEE

x, Ty Xg x (Kos/ef) | (Rg e’} | (Ko eaf) (%)
1 245 2566 237 246 - - 19 4.6
2 262 247 242 250 - 4 20 4.7
3 233 225 248 235 — 15 23 5.8
4 232 239 226 232 - 3 13 33
5 268 248 254 257 244 25 20 4.6
6 240 253 249 247 244 10 13 31
7 230 224 217 224 239 23 13 34
8 256 248 272 259 244 35 24 5.5
9 249 256 242 249 247 10 14 33
10 247 %255 249 250 246 1 8 1.9
11 256 280 253 256 248 6 T 16
12 259 251 280 263 255 7 29 6.5
13 272 239 251 254 254 9 23 7.7
14 240 268 261 256 256 2 28 6.5
15 247 256 276 260 258 [ 29 6.6
16 255 242 254 250 257 i0 13 3.1
17 219 263 260 247 253 3 44 195
18 267 283 276 275 258 28 16 34
19 296 280 268 281 263 & 28 5.9
20 276 279 261 272 265 9 I8 39
21 274 2446 266 262 267 10 28 6.3
22 256 267 251 258 270 4 16 3.7
23 256 242 270 256 266 2 28 6.5
24 243 267 254 255 261 1 24 5.6
25 274 248 250 257 258 2 26 6.0
26 264 250 234 248 255 8 30 7.1
27 230 258 246 245 252 4 28 6.8
28 244 2758 2586 258 253 13 31 71
29 248 242 257 249 252 9 15 36
30 2063 256 262 260 2562 11 7 16
31 277 256 242 258 254 2 35 8.0
32 285 259 267 270 259 12 26 57
33 277 247 267 264 260 6 30 6.7
34 252 279 240 257 262 7 39 9.0
35 256 249 267 257 261 0 18 4.1
36 269 281 288 279 265 22 19 4.0
37 239 245 270 251 262 28 31 1.3
38 242 247 249 246 258 L 7 1.7
a9 308 273 237 273 261 27 71 i54
40 271 274 277 274 265 1 6 1.3
4] 274 288 272 278 264 4 16 34
42 2565 25690 260 255 2635 23 Jo0 2.3
43 254 256 2589 256 267 1 5 12
44 256 253 261 257 264 1 8 1.8
45 250 248 259 252 2640 5 11 2.6
46 274 281 255 270 258 8 26 5.7
47 244 242 262 249 2567 21 20 47
48 254 272 241 236 257 ki 31 7.2
4% 243 258 276 259 257 3 33 75
30 270 258 262 263 259 4 12 27
51 273 249 283 268 25% 5 34 15
52 250 236 268 251 25¢ 17 32 19
33 264 247 2546 256 259 5 17 39
54 241 274 258 258 259 2 33 Fiil
35 260 273 243 259 258 1 30 6.8
56 266 228 273 256 256 3 45 104
57 268 266 259 264 259 8 ] 2.0
58 262 283 255 267 261 3 28 6.2
59 246 268 288 267 263 4 42 9.3
60 250 257 268 258 262 g 18 4.}
61 275 291 258 275 266 17 33 1.1
52 268 273 257 266 267 9 16 36
R - — - 258 - 9 23 5.3
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fI5R— 1738 HAGEIGRE s — v 2 8 ROEEE ( BERHBEE  24)

E & #® B

’

(Ko erf ) F— R R vy
REES _ “Ax/ﬁ

X, Xg *g x (Ke caf) | (Roef) | (Kg/oif) (%)
i 346 373 341 353 - - 32 5.4
2 283 323 294 300 - 53 40 7.9
3 342 324 333 333 - 33 18 32
4 356 334 341 344 - 11 22 38
5 342 3690 356 353 337 9 18 3.0
6 343 339 361 348 336 5 22 37
7 367 355 352 358 347 i0 15 25
8 358 366 380 368 354 i0 22 35
9 358 364 367 363 358 5 9 1.5
10 348 361 370 360 359 3 22 35
11 353 371 362 362 362 2 18 2.9
12 372 378 342 364 363 2 36 5.8
13 351 365 369 362 362 2 18 2.9
14 362 340 348 350 360 12 32 3.7
15 364 369 356 363 360 13 13 2.1
i6 371 379 392 381 364 18 21 3.3
17 373 348 386 369 365 12 38 6.1
18 344 331 355 343 361 26 24 4.1
19 341 339 353 344 360 1 14 2.4
20 334 317 311 321 352 23 23 4.2
21 340 334 353 342 344 21 19 33
22 358 330 336 341 338 1 28 4.9
23 370 362 367 366 343 z5 8 13
24 370 358 374 367 347 1 16 26
25 387 360 372 373 358 6 27 413
26 366 344 336 349 359 24 30 5.1
27 341 321 370 344 360 5 49 84
28 378 358 360 365 360 21 20 32
29 332 344 358 345 355 20 26 1.5
30 350 361 340 350 351 5 21 35
31 358 370 344 357 352 7 26 1.3
32 344 364 351 353 354 4 z20 33
33 340 358 366 355 352 2 26 4.3
34 330 329 362 340 351 i5 33 5.7
35 330 358 334 341 349 1 28 4.9
36 351 337 368 352 348 11 31 52
37 361 335 351 349 347 3 26 4.4
38 369 338 357 355 347 6 31 52
39 335 351 357 348 3490 7 22 3.7
40 343 379 358 360 353 12 36 5.9
41 352 331 362 348 352 12 31 5.3
42 342 332 352 342 351 6 20 35
43 333 347 358 3486 349 4 25 4.3
44 358 351 361 357 351 il 10 11
45 347 338 345 344 347 13 g 1.5
46 362 332 348 347 347 3 30 5.1
41 352 339 334 342 347 5 18 31
48 348 33¢ 344 344 347 2 9 1.5
49 341 333 348 341 344 3 15 2.6
50 358 370 342 357 346 16 28 1.6
51 351 297 3609 339 345 18 72 125
52 365 402 381 383 353 44 37 5.7
53 347 381 368 365 357 18 34 5.5
54 333 343 370 34¢ 359 16 37 6.3
56 346 368 328 347 357 2 410 6.8
56 319 366 404 363 361 16 85 1338
57 340 323 340 334 3562 29 17 30
58 358 381 3490 360 351 26 41 6.7
59 386 347 157 363 353 3 39 6.3
60 368 326 329 341 352 22 42 7.3
61 359 368 362 363 352 22 ] 1.5
E — - — 352 - 12 27 4.5
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fE—18 4 MATE EEHEEEs — Y~ 7 BWE( BEEE 25-2)

E ® ® K ( kg caf) d— R’ R vt

REES - 2x/5
x, %y L x (K caf) | (Ko caf) | ( Koot ) (%)
i 202 197 214 204 - - 17 49
2 195 180 208 194 - 0 28 85
3 188 188 192 18% - 5 4 13
4 196 185 183 188 - 1 13 11
5 192 191 191 191 193 3 i 0.3
6 195 192 190 192 191 1 5 1.5
7 187 18% 190 189 190 3 3 0.9
8 208 220 209 212 194 23 12 33
] 211 233 222 222 201 10 22 5.9
10 216 208 221 215 206 7 13 36
13 203 204 212 206 209 ) q 26
12 220 2109 230 223 216 17 11 2.9
13 212 219 231 221 217 2 19 5.1
14 204 197 198 200 213 21 7 2.1
15 203 212 226 214 213 14 23 6.4
16 160 209 215 195 211 19 55 16.7
17 192 220 224 212 208 17 3z 89
18 212 215 221 216 207 4 o 2.5
19 201 196 210 202 208 14 14 41
20 237 253 236 242 213 40 17 4.2
21 228 231 226 228 220 14 5 13
22 222 243 238 234 224 6 21 5.3
23 206 182 195 194 220 40 24 7.3
24 193 208 200 200 220 6 15 44
25 203 188 181 191 209 9 22 6.8
26 199 188 206 198 203 7 18 5.4
27 202 196 197 198 196 0 6 18
28 209 204 208 207 199 s 5 14
29 199 196 196 197 198 10 3 0.9
30 208 233 205 215 203 18 28 77
31 223 204 199 209 205 6 24 6.8
32 205 204 195 201 206 8 10 29
33 182 201 190 191 2012 10 19 5.9
34 172 104 190 185 200 6 22 7.0
35 189 212 215 205 198 20 26 7.5
FooB - e - 208 - 11 16 4.6
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HE18—3 WBH ®ilBhnEs —v 2 8 HSREE ( MERRES 235)

P X N T .
B E B M B (Kowd) x5 R R Ve
%, Xy %3 x Che/mf) ] (Kg /o) | (Ke/ed) (%)
i 335 325 344 335 - - 19 34
2 307 298 302 302 - 33 9 18
3 303 314 309 308 - 7 11 2.1
4 317 311 328 319 - 10 17 11
5 317 305 310 311 315 8 12 2.3
6 300 310 298 303 309 8 12 23
7 288 295 290 291 307 12 7 14
8 333 314 321 323 309 32 19 35
9 305 284 322 304 306 19 38 7.4
10 303 299 315 306 305 2 16 a1
11 358 343 325 342 313 36 33 5.7
12 305 316 314 312 317 30 11 2.1
13 304 299 311 305 314 7 12 2.3
14 324 303 359 329 ai9 24 56 101
15 337 340 320 332 324 3 20 36
16 302 315 305 307 317 25 13 2.5
17 307 317 340 321 319 14 33 6.1
18 310 331 320 320 322 1 21 3.9
19 314 322 319 318 320 2 8 1.5
20 321 328 316 322 318 4 12 2.2
21 297 292 299 296 315 26 7 14
22 328 324 332 328 317 32 8 1.4
23 334 338 332 335 320 7 6 1.1
24 365 358 341 355 327 20 24 4.0
25 323 308 301 31 325 44 22 4.2
26 304 307 311 307 327 4 7 1.3
27 307 311 298 305 323 2 13 2.5
28 29¢ 306 306 304 316 i 7 1.4
29 3128 305 314 316 309 12 23 43
30 323 329 338 330 312 14 15 2.7
31 305 306 312 308 313 22 7 1.3
32 308 314 314 312 314 4 s 0.9
33 319 308 319 315 316 3 11 2.1
34 319 308 297 308 315 7 22 4.2
35 301 311 301 304 309 4 10 19
36 306 306 311 308 309 4 5 L0
) — - - 315 - 14 16 2.8
fR—19 HR%-10mBE ST 2 8 88ME (HRES 75)
2 3 2 5. ’
N E & B B ( Kg/eni' } FEss R R vt
%, %3 xg E (K em) | (Kgrcd) | { Koo/ent) (%)
1 289 281 280 283 - - g 1.9
b 279 280 288 282 — i 9 1.9
3 280 274 - 297 - 5 6 1.9
4 288 279 - 284 - 7 9 28
5 282 297 — 299 283 6 15 4.6
6 280 284 - 282 283 8 4 1.3
7 286 284 - 285 284 3 2 U6
g8 285 279 - 282 285" 3 6 1.9
9 278 283 - 281 284 1 5 16
10 283 266 - 215 281 6 17 5.5
11 296 300 - 298 284 23 4 1.2
12 312 298 - 305 288 7 14 4.1
T o - - - 285 - 6 8 24
.




fF— 20 HEE—10nBEHE EHT 2 8 AE ( BREE 76)

B m m BE (Kgof) g R’ R vt
O - Sx/5 )
z, EP %5 E (g raf) | (Koot} | (Koo} (%)
1 312 308 314 311 - - 6 il
2 294 303 - 299 - i2 9 2.7
3 306 311 — 309 - 10 5 14
4 311 204 - 303 - 6 i7 5.0
5 314 311 - 313 307 10 3 0.8
G 292 297 e 295 304 138 o] 1.5
7 309 316 - 313 307 I8 7 20
8 318 324 - 321 309 8 G 1.7
9 296 203 - 295 307 26 3 0.9
10 314 300 o 307 306 12 14 4.0
1t 102 293 - 298 307 g 9 2.7
12 314 316 — 315 307 17 2 0.6
13 294 308 - 301 303 14 14 4.1
14 292 295 - 294 303 7 3 09
SE# - - — 305 — 13 7 2.1
fi&—-21 LB 2 g HME (DS T7)
E & W B ( Ko/ ol ) fe R’ R vt
REE _ 2575
%, £ %3 x (Kg A ef) | (Bg e} | (Kp i) (%)
1 258 270 269 266 - hd 12 27
2 271 258 251 260 - 6 20 4.5
3 260 243 267 257 - 3 24 5.5
4 265 254 274 264 - 7 20 4.5
5 269 260 276 268 263 4 16 35
6 264 271 251 262 262 6 20 45
7 2890 271 - 276 265 14 9 2.9
8 264 274 - 269 268 7 10 3.3
9 260 270 - 265 268 4 10 33
10 271 268 - 270 268 5 3 1.0
11 264 270 - 267 269 3 6 2.0
12 271 275 - 273 269 6 4 1.3
i3 254 267 - 261 267 12 13 44
14 265 270 - 268 268 7 5 1.7
15 259 264 - 262 266 6 5 1.7
16 253 241 - 247 262 15 12 4.3
i7 270 281 27z 274 262 27 il 2.4
18 260 264 275 266 263 8 15 33
19 267 249 251 256 261 10 18 4.2
20 289 277 274 280 265 24 15 32
21 280 2609 264 271 269 9 16 3.5
L - - - 266 - 9 13 32
ftF—22 Sl-65miBELHT 28 BHE{ #HEHFES 78)
i3S i { K { S5— R’ v
T WO B Si/cnf)~ $75 R
x, g "X x (Kg o) |(Kgsenf) | [ Ko i) (%)
1 108 238 215 217 - - 40 109
2 238 238 227 234 — 17 i1 28
3 204 215 204 208 ~— 26 11 3.1
4 221 2009 226 219 - 11 17 15
5 222 226 227 225 221 6 5 13
6 209 210 211 210 219 15 2 08
7 237 235 204 225 217 15 33 87
8 212 204 214 210 218 15 10 2.8
g 204 205 204 204 215 6 1 0.3
10 210 215 218§ 213 212 9 5 14
i1 215 207 205 200 212 4 10 2.8
12 208 200 208 208 209 1 1 0.3
13 216 214 204 211 209 3 12 3.4
14 2085 202 206 204 209 7 4 1.2
15 208 209 216 211 209 7 8 22
16 214 209 208 210 209 1 6 17
P - - -~ 214 — 10 11 30




%23

(D~(IDXoHE7r 5 4

FORTRAN LISY 66/12
1 £ 1nRD LEAST SQUARES METHODIMATN PROGAM)
2 10000 MATERIALS LABORATORY 1967/4/4 CODED 8Y S.KATUHIKO
3 10000 DIMENSTON ¥E670b, Y (BTN oYYAAT0) XYY LAT0),7(670)2velaT0L
4 inees I=0
L. 1ien? 2 I=T+9
2] 1i06n% AGCEPT TAPE 1,X41),Y(I)
7 inee? TEAX{T)=0,4) 2,8,54
& 1ufsl 2 NeI-q
Q 10044 1 FURMAT(PFS, 1}
10 10044 PRINT 4,N
LY 1nnG2 PEIRT 5§
12 Anp56 PRINT 8,{X¢I),Y{I},1a5,N}
14 44442 4 FURMAT(IHT ZAHN »BX2UN=T5)
14 10432 5 FURMATEAH L1iXL1HX28X1HY,5(8X1HK, BX1HYI/1H 3
15 10442 G FORMATIAH O 6(FF,1,F9.4)) .
16 10132 CaLL LSMIX,Y,N,As8.V25P,VAsVE,SDA,SD8)
17 10426 BRINT 74,8
18 1u156 D+ 80 I=1.N
1% 10140 80  YYLI)=aeXiTi*p
2n it166 CALL DEV(Y,YY,MNsANS)
e 23 10478 PRINT _90-ANS
4z 10204 90 FORHAT(1Hy,>X46HDEVIATION GF  SIGMA-28-~1PRINE AND SIGMAnRB2ELD,
252
23 i1p2p1 7 FDQMAT(1H1.DXZHA=E1&.5/1HU;5X2HB=E1¢.5)
24 19201 CALL SH{X,NsANS)
25 10205 PRINT 8.sANS
26 10213 B FURMAT(1HD,9X32HSTANDARD UBEVIATION OF SIGHA=Z7EE13.5)
&7 10253 CALL SDIY,NsANS}
28 16247 PRINT 9, ANS
49 10225 9 FORMAT(1HG,2X33HSTANDARD DEVIATION OF SIGMA=R8=F13,5)
S0 10225 PU_70_Ts1,N
31 6227 YSC(1¥=y(I}
hrd 16243 70, ZLTI=X(T})
83 10267 CALL COR(Z,YS,N,R)
b 10274 EKINT 10148
$5 10302 10 FORMAT{LHD,5X25HODRRELATION COSFEICIENTEF9.5)
38 inan2 N0 20 ¥=1.M
$7 10304 20 YYC(IISX(Ied,#SQARTFIX(T))
48 10340 CALL DEYCY XYY, H,ANS)
39 10345 PRINT 30.ANS
40 10353 50 FORMAT{IHN,DX46HDEYIATION OF SIGMA-28-2PRIME AND  SIGMA-o8=E13
25)
41 10358 CALL _AP{X,YaH,A)
42 10360 PRINT 40,4
4 (1HO, DXBHA=FRIHNE=EST , 5}
44 10366 DO 50 T=1,n
45 10370 50 YYY(Y)=X(TI1*AwSQRTEL{N(T}]
44 1C424 CALL DEVIY,YYY,N,ANS)
47 10431 ERINT ANANS
48 L0437 60 FORMAY¥{1K0,2X46HDEVIATION OF SIGHA=2B~3PRIME AND SIGMAm28=E13,
351
49 10437 SToP
b-11] 10441 END _— —_
51 0441 G SUP~PROGRAM 1 (LEAST«SQUARES METHGD)
52 48441 SUSECUTTNE LShIX,Y,N, AnBaVeSN.VAL VB S04, S05)
T 10447 DIMENSTON xXi670),Y(67D)
54 10447 SUMX=(
55 16451 5UNY=0,
1.1 104553 SLMXX=pn
57 16455 SLeyyen,
5B 16487 SLMXYE0
99 ir461 RO 10 754N
af AC4A3 SUHXSSUMN Y (T )
o1 10473 SUMYSSUMY+YLTL)
62 10508 SLMYX=SUMXY X (T ) p#2
63 10515 SLMYYESUMYYTY(T) wa2
L) i0527 10, SRMXYSSUHXY+XCTI Y (T}
65 165655 AFSFLOATF(N?
Y] 10560 XEEANZSIMX AN
a7 10563 ALZANESUMXY =SUMKX#SUMY
68 16572 AZ=ANKSUNXN~SUMXu kD
69 tr6p2 81 2SUMXX#SUHY -SUHX #SUMXY
Fili] 16641 AAl/AD
71 1G614 B=B1/A2
iz 10617 AL1IZSUMYY +ARR2#SUMYX
73 10625 AL2=ANSB##2+2 , #AwBRSUNY
14 10640 AL3Z2, wA®SUMXY+2, #2#SUNY
75 10651 ALZALL+ALZ=ALS
76 10655 VoabraN
77 10660 SLRSQRTF (V)
18 10A6S VARV/{QUMXX«ANSKMEANO®D )
79 10675 VE=VeSUHXX/AN/ (SUMXXnANBXHEANS N2}
8y 10714 SHASSORTE{VA}
81 10714 SDE=SSQRTF{VE}
B2 10747 RETURN
B3 iL7z0 END
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a4 10767 C SUR-PROGRAM 2 (LEAST~SQUARES KETHDO}

A5 10747 SURROITINE GORLX Y MNaRY
g6 10775 RIMENSION X{670),YC470)
87 1077258 SUMX=0
a8 10777 SLHY=0.

By iinpt 00 10 .T=1.M

90 11003 SUMX=SUMX+X1T)
k| 11043 10 . SLHMYSSUBY+Y{TY)
92 21033 ANSFLOATF (N
L1 131036 XMEANZGQUMX ZAM
¥4 1104t YMEANSSUMY /AN
a5 13044 Pi=0.

EL) 11p46 Pz=0,

Q7 41080 £IZN

LL 11052 PC 206 1=1i,N

29 11054 ATl =Xl e MEAN

100 iip7i YLTI)=Y{I)~YMEAN

1ul 11106 PAz8ieX(YuY(I)

102 11124 P2=PZ+X(Tiux2

1ud 11486 PO PuUsPI+v(T)nkd

104 11160 R=P1/BQRTF{P2uP3)

iua 11167 RETURN

106 11170 END

107 112313 c SUAPROGRAM=STANDARD DEVIATION

108 212335 SLERCOTINE SNIX M. ANS)

iu9 iizzl UTHENSTON ¥i670}

110 11925 SEN0,.0

i1 13122% SS=0,0

112 11225 o] EI TR &5, Y 1

1id 11227 §=5+¥ (1)

114 44237 4 SEESGHY (Tlaw?

115 11261 AMEANSS/FLOATF ()

1146 14267 AVARSSS/FLOATESN)I = AMEANS D

117 11302 AMSSSORTFLAYAR)

148 1150% PETURN

119 11806 EMDID 22020400

120 11320 c SURPFOGRAMA4PRIWE

194 LL320 SLRBGUTINE ADIY  Yobepl

122 11328 DIMENSTON X46701,Y1670)

328 41324 Xis0,0

124 131330 X2=0,0

125 113382 X3 =0l

126 15334 BU 1 IFi.N

127 11328 X1 EXA+YiTIuSNRTE(Y{TY})

1728 13185% XZeR2+XN (1 IEQRTFIN(L)}

1:9 11374 1 KREXS+% ()

140 11454 AS{N1-x2}/%e

141, 13420 RETURN

142 11421 ENDUG.1,0,0:01

145 11435 c SURFROGRAM-VEVIATION
184 14435 SUBRGUTIME DFWLY ,YY My ANS)
145 11443 DIMENSTON Y L6700 ,YY(670)
148 114458 SLEZA.N
147 11445 DO 1 I=1sN
138 11447 | SEMECHM+ (Y L) =YY T} nnD
149 11477 SUMSSUM/FLOATE L)
140 11509 AMSESORTE (SUM )
141 11510 RETURN

R Y ¥, 11531 ENDA1 2n 2 0a0e03

PROCESSING CONPLETE OBJECT PROGRANM 01523

A= [.88276E 008
Rz, 0111 74F nA3

DEMYATION OF STGHA-2B=1FERI#E __AMD  SIGHMA~2R= D,50551ic 00

STANNARD DEVIATION OF SIGHA=-7= (1, 43%40E 002

STANDARD _DEVYIATION OF SIGHA«9%E 0.49376F 00F

CORRELATION  COEFFICIENYE [,7855%%

o DEMTATION GF  SIGMA=DBe2FRIME  AND. SLEMA2B= 8.37H65E 402

A=PETMES 0 GRASANE N0y

o —DEVIAYION.. . .OF  SIGHA«2BRe3ERIME  Ann.. S1GMA-2B=.0,547645 002
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