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Synopsis

Raising an existing breakwater will increase in its numbers due to rising sea levels and
increasing external forces exerted by waves. Joints between existing concrete superstructures of
breakwaters and newly cast concrete or pre-casting concrete members are necessary to be
appropriately designed in raising breakwaters. However, few literatures are available on the
design of the joints.

This paper proposes a verification method for raising breakwaters with or without post-

installed rebars. This paper also shows points of attention and agendas for future work.
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L LG, R-4.1 I RT LIS, EfFogLay
7Y — NBEE DA DRI Lo TXIIAR ORI
DELRY, BLEFESPERTRES 2B 55605
2ND7E, L EIEBEN L R LAREERSH D, 72
B, TITTIE, —MREYREE (SD345) 5| iRRERIRE
JE DAL T B 5 345.0 N/mm?2 &2 K (3.4.1)D fi IR LT
WhH, ZOZENDL, BERETE, ARICRTERNE
ZITOEB~OHEAE BB L, 725005 RRERIRE R X
O VBT IEIRIREE DR G AME Cldle <, ZEMFEICAELD
IR B L O AWM DR AEE VT, HARZKR
WD, HBOIWVERETLZLELTND (HB4 DK
(B5.1D5E). ZORIZONT, HMSTIIR O ZiEE S
DO T TCOMBFNCE E > TWHT0, A%k~ Ipikits
T COREEED DMERD S,

UEloZ e, KEECRRLZBEXEHVWI5E,
HEL EOATIOERTCIE, ZH#ESHIcBVTED
MBLRER BT T 202 HETE TRV LITEEN
METHD.



4.4 KOEE

3.4 2)~3.1 TRLIZar 7 Y — bofEEICET 51
HRL, HEWTT b —aét (%) o [HEUE] (¥
LTWa. BEfiLy—E#H () TiE, & EdeE
B O XD G OMEREICE B L FIETEM T
[mHe] oxt@Egs L ->ThY, [EHE] TREN
TWVWARRZZOEFHATE BN OVTITRF A ME
ThD. £7o, HEIREE L i L CREEIRE I &
LT A—DOMEFTEDMET T2 Z B EINLTND
7280 W) E EFE O X 9K N B D ERETe K
BT AHEMIT v I—I2onTiE, HREKTE2HRT
FRBOBANEZHRFTOIRLERSH D, KELDEH HE
AR FEICBT b Lt 7 v B — OHERRIZ DV T,
/NI DT LR TRHERRET T ETH 5.

4.5 EF—FEM—aUH)— FREDOMBEEIR

AR THEE LTVWBEFOM THETIE, EFH—F
A (BIUEEL X V) L REEM -2 7 U — D%
NENOMBBREIZ L > THRERAZ(LT S EE260
. ARTIE, TEMOBEIX=> 7Y — hOWBE & FH
BEME, KM —ar 27— I ke EXT, 5
ARG LTS, L, EiLazEETS L, =
THIFLZICAEE R A B LT 5 2 IR ICH 12T
B2, fLEEITIERISEVIREE CREM Z2EAT 52 &
NHEEIND. FLEEmAZ BM L LaWGaTmiEts — =
YU — MEOMFEBRENMET T2 2 & AHMESTE
0D, FEEM - U — MEHOMBEERICOWTHKR
MNBRVETH D, B TN ORI ER TR, AL
BEQBEMUE L CHAZEYEL, BEERICHER LT
R KRR E £ d 2 TETH 5.

4.6 RYVIZKDEBER

ARTHE, BEL L ITEENCET 2 REEN R ET
DE|ENT, EHEAWD Z & BEE L C R 2 R
LCEER, BEREENSRETI2HEIE ‘K7 &%
FTEAMMM DO R RS EZMS Z&bEZXBNDL. L
L, ZOX572508Fa L7 ) — b AWM b
L <IEE A MR E 2 @ UNTFHI T 2 HER R, FY 0
AT AT OELRRE ChH -7, F, & B
HMEHBELY BBENINREWIEAICBIT AR IC L B
PSB ORI +oICTETE LT, S%ORGERET
H5b.
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4.7 BIEBEDORAE

i B O EEMT HICHIZoT, WHRERDHEE
EEEMORBIIEE CH L. LHORHELEL LT, 5
e DR EH R E, i LiRsk-Om ko Sma i RE D
ER O EIRA S KOS R MEED OB B IR A A 28T
bid.

WLEFAEIC LY, Y&y OGR4 AR
HEFFE BRI E AR C X, & LITE OB RRCAA 57
HRPEOLND. SMERMEIC LY, MIGMEn oS
bR ZOCHREBRNAERT 5 2 & T, EfHoEEIO
BECBEfF 227 ) — FOMEOET 2T 5. BE
Foar s U — NP EZITHEE L TV DIRETIE,
EZ— M —EFEa 7 ) — b OMNE R ISR T
ERVWIEDNEEESNEZD, BFEa 7 U — b OREE
TR EUNCERT 2L ERNHD. IHI, BETRT
Ta 7HEBEIZLDa0 7 ) — NREOTHEZITH Z &
HLEZLND., ITHHOPFEICEE L T, BEOMERD
HEFFE BRI~ = 2 7L DA BE 10§ 5

5. BHYIC
ARTIE, BERMEEREOS EFEd5L LT, LT
ERORBREFOEARNE 2 FEEAL, BEEZER L.
LSHBRADBLERREIIZ 2D b 0D, KNG T
HORFDBEELRNITENTHD. KBS, KETR
LIz et O FEARIE 2 512 HS W CTHENE U 7= R B 5 & )
#DITRT.

(2023411 A6 HZ A7)

SE Xk

1) RER BT XM T TOWE - KEEICH
+ BIpCCH Bl W F
https://www.env.go.jp/earth/ipcc/6th/index.html, (%
#82023-09-29).

2) B FEE, KERIT 0 B KO K #2020,
https://www.data.jma.go.jp/cpdinfo/ccj/2020/pdf/cc20
20_honpen.pdf, (ZH2023-09-29) .

3) (AfE) AAPBREWHS BB OB Lo
HHE - FfigE (P&), p.599, 2018.

4  BARBR, NEBEE  EHAE EH T I 0T e
v 7 NIRRT, WIEHEAFEE, No.4s0,
1983.

5) (Afh) £AR%¥E a7 ) — MEHRTE
[F%Ftm], pp.362-367, 2022.

6) (AFE) AR - B oM O Eo

et - FIfRER (B2, p.522, 2018.



7)

8)
9)

10)
11)

12)

13)

=2
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Yr
Ys
Yr
Yv
Yry
Ye

14

Q =

Wy
Xw

D1
P2
Py

YH

Pu
Pyy,
Pyq

Xy

(xth) AAREHEGS  ERERTE - R

I =>27Y— kG- a7 U— MM, p.208,

2017.

SCHRS), pp.367-373, 2022.

(A#) tRFE a7V — 1 obeLT
VA —TIEORE - i L - MEREIER (R),
ar 7 J—r74771Y—160, 2021.

SCHRS), p.45, 2022.

WIRES, JFOEE, HHTH, RESE: &
LML v —omEIHEICE 2537 ) —
hOWIRREEDORE (BEHERT o —), HT1E
TARFESERFMEER S ELE, V-504
pp.1007-1008, 2016.

INFFEZ, IUARREN, MRYEE, LA — K
B L4 DBIEEE RS &M LT 1 — DIt
fitEIRICBE T 25, 2> 7 U — b LEERR
SCERAEE, Vol21, No.3, pp.343-348, 1999.
(—/) WIRHfiarEE v % — BB O D
HEFFE M ~== 7V (&ATH),
2018.

THEEAR S
IR T 201 %K
TERICBET 200 1R 4%
ZECAE T D 51ECBT 2 REk
I U D8 AW I B4 D 8 iRk
FERH DM BHREKL
a7 ) — FOMBHMERT 1.3
LT o —IZBET M RET 1.6
a7 J—h ®$4i1zfifﬁigf 23.0 kN/m?
WJ: DKI_J é(m)
S EENE (m)
S ESIE (m)
R o> BB o R A (kN/m)
HjJ: FE O B & O FHAEKN/m)
TR FL s B i R IF E E O T oK BB
(m)
%Lﬁ%k%@%ﬁ&&ﬁﬁ&wﬁ)
fiBTiﬁ”%ODﬁﬁEZEZF 58 (kKN/m?)
mL’ HEM T D KW 1 o KR fE
(KN/m)
i B ERICAE R T B K ) oG A
(KN/m)
[BIHR L 2> & K3 DERALE £ TOEE
FEHfE(m)
I 798 B (kKN/m?)
B ) DFMEAE(KN/m)
BT ORRFH B (KN/m)
BT F0 s & 858 ) E AL E
HfE(m)

E TOKFEH

pp.220-221,
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Vok

ZER AR

i3 H ORI C 25RO R KN)

i % B OERBITA T BH5R) O F AMEN)
AR D (3 B OZEMALE £ TOKVEE
BfE(m)

ZE/5 O BRI 7 O F5PEE(KN)

ZEI O 51 RN 1 OFEHFHEKN)

FEMIZAE T 28 AW ) O FFEAEKN)
FERIIZA U B8 AW 1 D% FAE(KN)

FE OOF AT 7 O KRB (KN)

ZE I O AW 71 O R FH R (KN)

i B O ZH£&(mm)

FERT O BEAR SR BE 0D B3P AE (N/mm?)

ZERT O REAR TR EE O 7% F FHE(N/mm?)

720 O B i F& (mm?)

i B OZERR OHLA R OFEHH i (mm)

5/ & B LI A 90 AR (mm)

ZEA% O PR 1 [HI5R (mm)

DN

ZEREEA B O AR5 1 O3 F A EN)
BERT VO ERE O AM
(N/mm?)
a7V — hOHE
J1OFEHAEN)
a7 Y — N OZERE ) OF%E FAEN)
a7 U — b OKEFHEO 3 — R
T D FAMEN)
FERMIM O R S 2R 31%5

b LT T v H— OFESE & F TR

B LT T v — OFREE & 1R
B3N T A (mm?)

a7 Y — N OEMEERE O FFMEEN/mm?)
a7 U — N OIEMETRE O F A EN/mm?)
a7 Y — NOY L ZRE(N/mm?)

it o> = — IR A B



T8 A $REIRFICERICELC S51RA

HREIRFICRZBICAECBEENICE LT, UTotEs
0 OEE L.
- [FHEEOL B OBRREIC S LT, £ZEMICAETDE
RANKEL 2D,
R BESMANCALE T DM (i=1) [ZAEL D51
DIk KERD.
PLEDHGEN S, & B OZEMIZA U 5 5I8R) OReEAE
I, BB OEMICAEL D58 OFHMEZ v TR
ADTRDBND. 72, 2EEOREND, EHOE

NEDLRWGA, WBENZET 2 EMHOREICE VT

RO WHIMINCALE T 21E B OEHIZ OV THRE T
+aTHD. EHORNEDLDHEAE, EHILICHE
EWMELTNDZ L 2RI 5.

T, Efr—EME (d) CTRETLIEHA, =W
OEHEHL O O ElExy (D= 2~N) 1FX(A2)T, 15F
H @728 O Efs L0 S O Bl 132A3) TR B
5.

XTi
Ty = Tog - — (A1)
XT1
Xri = x71 —ds(i—1) (A.2)
Xy =b—c (A.3)
T1

LA D~RAI)B L3 1 TR LS EEEORRLE
HIZBET 2BREREZUTOLIIZEET D 2 L Ty &K
DL ENTES. 2B, RCLNOAREZFEZ L L
T3,

KB 1LHZHRAD~H(AI)ERAT D EXAHBEDS
na.

N
T
Rk=WﬂW+;i [b—c—ds(i — ]2 — Pyexy (A.4)
T1 4
=1

A(A4), XE.1LDH~RGE.1.3)8 L OE.1.5)% HNWT,
T ZB L CEET 25 LA DB LS.

Ys
Ty = (mﬁPHkYH — Wixw + Pkau)

y b—c
N, [b—c—ds(i—1)]?

(A.5)
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A THELND ik bHIMUDOZEFITAE T D551
FREMEEZ HV T, 3.1(2) DZEFHICEIY 2 RESZ Ol o
ZMITAEC D5 OREEZFEATETH 5.

{18 B BEEFICEMRICELCHEAMND

IBENRFIC 2SR ICAE U D AWM A& 2500 I B ICHEH
TLEMRETDE, ZMICHERT 28K OREEIT
KB2.1D)~KB2.6)ZVJHOWTEHT S Z L THLNAS.

Vs
2 Py — F
m}’R Hk k

V, =
k N
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8% C BIMKTFREERADEH

ZHONSD, EEMREL X OHARIC K-> TEEH
OEAFERZERE (A4.) X8R5, 22T, E-C1
WRT R RNRTNy MR TOm EFIZBNT, BlE
MiR%E — & & LS/ OEMKEEEEREOHE L%
AT B, ARETE, HBREEFREZEMNEI TS
ATVDT, P TIREMREZBE LA E (rhe)
A500mmEL FCThH DL Z L aHifRE LTS, Lol
T 500mm% i 2 256X, Mis it & 7 M & B R é
DS TE 2 B5E1E, HMERIEER 7 R O H Sk 5% 5 i fs
DHERY bEE L CHKEREERE LR T 50
HDHZLITHENLETHD.

C.1
(1)

BNKERZEESELG LR MEE (ds > 2149)
MEVPREDFELD B REVGE (¢ >149)
AIEE-C. 21 RT B Y, KEHOAIKERE

fiapsf ‘iiiﬁ 59, DEYVOEELZIT WD, £2TO

ZZRB W THIKEREEMIR(C.HTRD NS,

Ag = mrgy — Ag (c.1)

ZIT, A EMHOWIEE TS BD.
2) PEYPEHFEELUTOHRE (¢ <rge)
DOHEEIEE-C. TR T ERBY, NS OFELEZIT
TW%(%%@'@#W@%AUKI& CHFEN/NSLS 2D,
e b IAMU O ZET OB K EEREE IR (C2) TR 5

H, LSO ZER O A B ERTITA(C.) TR D
L%,

2m — 26,
2m

1
Aep = Tgg - +2- Ergq, sinf; cos6; —A; (C.2)

[y
(Y
A

c
0, = arccos< >
Tag

C.2 BEMKEREGEHINELDBE (ds < 2144)
(1) LSO PREHERLD bREVGE (¢ > 1rge)
OHAIER-C. 4T RT B0, %%Eb@ﬁfjﬂkI&’“

wﬁ%ii&é# WD EFILNSD OELEZ 1T T
WU, RO 22/ OB KR A ILA(C.3) T, £

DO ZEF; O KR HFEIER(CAHTRD LS.
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B LIFER
c _d.__d,
_—>
Py
PR VA
= K
E-C.1 EEELIFEE
Acl 21”0,(/,
e
c d, ®
H-C.2 (1)DEGZEOBEMKEREZEIE

Ac2 AcI
Il 9%, : ( 5 k )
1
c d,

H-C.3 (2 DEEDBFEMKERTZEE
m—20, 1,
Az = Trgy - 5o T2 Erdzq) sin @, cos 8, — A; (C.3)
r—46, 1,
Acy = Trgy - S T4 Erjq, sin@, cos B, —A; (C.4)
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A

(0.5ds>
6, = arccos
leb

(2) NSV PAEERUTOLE (¢ <1gq)

ZOEEIFIR-C.5ITRTIHY, KEEMOFENKEERE
MRS ER Y, T b EIMU D Z/ OF KRR
XS OB LZ T 5, b EIMUOZEf O A RIK
R EAITR(C.S) T, b IO 2275 DA 2K S
EEEIIR(C3)T, TOMDERDEKEREEEIL
R(CHTKRDLNS.

21 — 201 - 292

1
o +2- Erdqu sin 8, cos 6,

!
Acs = mrgg

1
+2-Erd2¢ sin 6, cos 8, — Ag (€.5)

-15-

Ac3 Ac4 AL3
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®-C.4 Q) DIHEDAMKERZEE

X-C. 5

(4) DIZEDAKFRFEE



8D HLEITHOREMICET 5HMRE

T, AR LEE BT EOEM AT O RE
FIEIZHR-C, @ BT oG 2175 . RRAFE O R
REREEOMIZOVWTIE, TEMRLOTHY, *
DFEFHFHFEBITHEHTEDL DO TIERNWZ LITHEN
VETHD.

D.1 HEFHETS L IEREOEH
B-D. NRT /8Ty MR B LTI 1) 5% E
PEDORB 2T 5. AKEWEREp, B L Op,, HIESI90E
pylER-D. NRT@EY 9%, £, ABRFTHNLH

AT AR OE A2 R-D. 21277, Zh b OfE
ARFHIB W THEMICAVWDETH Y, FEEEED

BEROREICONTIE, B THD. 2ofh, =
7 U — P OENIRTEERER | y1323.0 kN/m3, 227 U —
rOY U TR EdZar 7 U — MERE R EICRE S
TV DR % AW CIEMETREE DO RHEED HR 7=,

FDIBLVORD.2TRLAEEZHNTE LT EE

ORFEAE - W, EBIE I OFREAE : P23t HE LTI 2 A,

BT 58 ETFHOBEEZZLI T2 TOEA TW, —
Py <0l 7potoizdh, ZMNMLETHDZ LERMHRIN
oo ZIZTH, EME LTERBSGE, FTEME LR
e E v 2 L & IO 2 88 E TRgET 217 5 .
KRHTIE, R LM T o7 Y — FEREORIE
2 for, W LM TEDE b, EMORE, ZMH
W rnz"oA—2LL, RESMNMEEG L. ThE
o5 A—ZOFMITTFROLEY & L.

c a7 Y — MREEDFEMEAE : 18~36N/mm?

< B ETE T EOE  2.0~5.0m

- Zf OFESE - D10~D32

- ZRFEPRE 0 250mm, 500mm
ZFOMOEMEE LT, & ooy s U — NEED
WA PR EE Lo a7 U — NI O EE & [F—
LT, EFHONSVITEMBEREFE—& L, EfHofE
B L OHUAR ORI EIZS 7 —ANTH—& L.
Fi, EBOABIINSY BLOEBMBEE BE Lok
KA E LA, & BT S oM O#PICII2EN 2 3%
L7gnwZ & e L7

D.2 BRESMOHER

£-D. 3~D. 10ICIEE AT OFER 9. Fho M
(BIHR) 1 12X3.1.6), TWE (FAMN ) 13X3.2.7), [E
AER) 13XE3.), Ta—kmkE) 11X3.5.1), TXE
e 12X G6.1), 22501 12X3.7.1), THAE (f
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P
P2

Pu

S v A——
X-D.1 EHEEFTOME
=-D.1 {EREN
ER R E S (kN/m?)
1223 102.22
Py 102.22

®-D.2 BREATHEALLEBIGREZFOE

B REE BE | (B

SRR m 1.2
EHICET 250 RE% Yr 1.0
REICET 2EHFRE Ys 1.0
EFOIEAICET 85 %% Yr 1.0
EFOEAMmADICET DR Yv 1.0
EHOMERE Yry 1.0
oV ) — FOMEERE Ye 13
HERIToA—IZETBERBZE | v 1.6
%)) BRCANEENENFE LR TS D, Fiz,

HLAR (z— k) ) 3G5.DEME T 25HE8D
B/NDTq % RGBSR A L TEHE LIHIAROFE A
ETH5.

KHEOBY DS LEFNIIEN10L Y K& L, FnEh
DOEENHR SN TRV EEZRLTWS, £/, #
AEAZOWTIE, KFERHE L oo TV AENRSE T — R I
BIFOZVLEHAETHHZ LR LTS,

ARFHCIBIT DB B E LT, EMICEL ST
BRI & E AW OEAERICET 2R EMENTE S
WIBENRE WD, & RFEICRT ALEMICIZEG O
BERNREWZ ENMERINE. £2, a7V — Ml
FEITHARICEEL CWD), a7 ) — hEE
WNE L, EFHOBRDPREVGEIZIEFICRVHLAR N
ML EICEENLETHD.



=-D.3 DI0DZE

(a) Z=#ARREkE : 250mm
D10 B LIFETER (m)
2 2.5 3 3.5 4 45 5
E5{3 (515 N) 1.58 1.17 1.00 0.91 0.85 0.82 0.79
BE (BARA) 2.79 1.67 1.20 0.93 0.76 0.64 0.56
HEEHR 10.28 4.16 242 1.69 1.31 1.08 0.94
18 I—REIR 0.34 0.25 0.22 0.21 0.21 0.21 0.20
S EHIE 2.52 1.51 1.08 0.84 0.69 0.58 0.50
HhARY 0.75 0.45 0.32 0.25 0.21 0.17 0.15
BIAR (I45) 428.68 | 428.68 | 428.12 | 398.10 | 379.98 | 368.11 | 359.85
AR (3—4REEER) | 200.00 | 150.00 | 150.00 | 150.00 | 150.00 | 150.00 | 150.00
LREIGIE ) 1.58 1.17 1.00 0.91 0.85 0.82 0.79
BB (BARA) 2.79 1.67 1.20 0.93 0.76 0.64 0.56
HEER 10.28 4.16 242 1.69 1.31 1.08 0.94
24 I—REIR 0.34 0.25 0.22 0.21 0.21 0.21 0.20
S EHIE 2.04 1.23 0.88 0.68 0.56 0.47 0.41
HARY 0.65 0.39 0.28 0.22 0.18 0.15 0.13
[y D BIAR (45) 370.50 | 370.50 | 370.04 | 345.25 | 330.30 | 320.50 | 313.68
21)—k AR (3—4RBEE) | 150.00 | 150.00 | 150.00 | 150.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00
SRE LREIGIE ) 1.58 1.17 1.00 0.91 0.85 0.82 0.79
(N/mm2) BB (EABTH) 2.79 1.67 1.20 0.93 0.76 0.64 0.56
HEER 10.28 4.16 242 1.69 1.31 1.08 0.94
10 I—REIR 0.34 0.25 0.22 0.21 0.21 0.21 0.20
FEHIE 1.73 1.04 0.74 0.58 0.47 0.40 0.35
HhARY 0.58 0.35 0.25 0.20 0.16 0.14 0.12
BIAR (I45) 332.46 | 332.46 | 332.06 | 310.70 | 297.82 | 289.37 | 283.49
AR (O3—4RBEE) | 150.00 | 150.00 | 150.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00
LREIGIE ) 1.58 1.17 1.00 0.91 0.85 0.82 0.79
BB (BARA) 2.79 1.67 1.20 0.93 0.76 0.64 0.56
HEER 10.28 4.16 242 1.69 1.31 1.08 0.94
6 I—REIR 0.34 0.25 0.22 0.21 0.21 0.20 0.20
S EE 1.54 0.93 0.66 0.51 0.42 0.36 0.31
HhARY 0.53 0.32 0.23 0.18 0.15 0.12 0.11
BIAR (I45) 305.32 | 305,32 | 304.96 | 286.05 | 274.64 | 267.16 | 261.95
AR (3—4KBEE) | 150.00 | 150.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00
(b) Z#HREkE : 500mm
D10 BLEIFETERE (M)
2 2.5 3 3.5 4 45 5
EREICGIE ) 414 2.65 2.16 1.92 1.79 1.70 1.64
BE(EAMAN) 8.36 418 2.79 2.09 1.67 1.39 1.20
BEER 87.12 2451 12.44 8.07 5.99 4.83 4.11
18 a—V R IR 0.47 0.30 0.24 0.22 0.20 0.19 0.19
X EHE 7.55 3.77 2.52 1.89 1.51 1.26 1.08
nAY 0.57 0.28 0.19 0.14 0.11 0.09 0.08
BIAR (I455) 428.68 | 428.68 | 428.68 | 428.68 | 428.68 | 428.68 | 428.68
AR (3—4RBEE) | 250.00 | 200.00 | 200.00 | 200.00 | 200.00 | 200.00 | 200.00
EREICGIE ) 414 2.65 2.16 1.92 1.79 1.70 1.64
BE(EAMAN) 8.36 418 2.79 2.09 1.67 1.39 1.20
BHEER 87.12 24.51 12.44 8.07 5.99 4.83 4.11
" I— R IR 0.48 0.31 0.25 0.22 0.21 0.20 0.19
X EBWIE 6.13 3.07 2.04 1.53 1.23 1.02 0.88
nAY 0.49 0.25 0.16 0.12 0.10 0.08 0.07
%oy BIAR (455) 370.50 | 370.50 | 370.50 | 370.50 | 370.50 | 370.50 | 370.50
21)—k HIAR (3—4RBE1E) | 250.00 | 200.00 | 200.00 | 200.00 | 150.00 | 150.00 | 150.00
B LNEIGIE ) 414 2.65 2.16 1.92 1.79 1.70 1.64
(N/mm2) BE(FAMAN) 8.36 418 2.79 2.09 1.67 1.39 1.20
BEER 87.12 2451 12.44 8.07 5.99 4.83 4.11
30 I—V R IR 0.49 0.31 0.25 0.23 0.21 0.20 0.19
XEHIE 5.18 2.59 1.73 1.30 1.04 0.86 0.74
nAY 0.44 0.22 0.15 0.11 0.09 0.07 0.06
AR (f15%) 332.46 | 332.46 | 332.46 | 332.46 | 332.46 | 332.46 | 332.46
HIARE (3—4RBE1E) | 250.00 | 200.00 | 200.00 | 150.00 | 150.00 | 150.00 | 150.00
LNEIGIE ) 4.14 2.65 2.16 1.92 1.79 1.70 1.64
BEN(EAMN) 8.36 418 2.79 2.09 1.67 1.39 1.20
BEER 87.12 2451 12.44 8.07 5.99 4.83 4.11
36 I—KEEIR 0.50 0.32 0.26 0.23 0.21 0.20 0.20
X EBHIE 4.63 2.31 1.54 1.16 0.93 0.77 0.66
nAY 0.40 0.20 0.13 0.10 0.08 0.07 0.06
AR (f15%) 305.32 | 305.32 | 305.32 | 305.32 | 305.32 | 305.32 | 305,32
HIARE (3—4RBEE) | 250.00 | 200.00 | 150.00 | 150.00 | 150.00 | 150.00 | 150.00
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=-D.4 DI3DZE
(a) ZEHHEFE : 250mm

D13 B LIFETER (m)
2 2.5 3 3.5 4 45 5
E5{3 (515 N) 0.89 0.66 0.56 0.51 0.48 0.46 0.45
BE (BARA) 1.57 0.94 0.67 0.52 0.43 0.36 0.31
HEEHR 3.26 1.32 0.77 0.54 0.41 0.34 0.30
18 I—REIR 0.28 0.26 0.24 0.24 0.23 0.23 0.23
S EHIE 1.42 0.85 0.61 0.47 0.39 0.33 0.28
HhAY 0.75 0.45 0.32 0.25 0.21 0.17 0.15
BIAR (I45) 522.59 | 419.28 | 376.70 | 354.17 | 340.58 | 331.67 | 325.48
AR (3—4REEER) | 200.00 | 150.00 | 150.00 | 150.00 | 150.00 | 150.00 | 150.00
LREIGIE ) 0.89 0.66 0.56 0.51 0.48 0.46 0.45
BE (FARA) 1.57 0.94 0.67 0.52 0.43 0.36 0.31
HEER 3.26 1.32 0.77 0.54 0.41 0.34 0.30
24 I—REIR 0.28 0.25 0.24 0.23 0.23 0.22 0.22
S EHIE 1.15 0.69 0.49 0.38 0.31 0.27 0.23
HhARY 0.65 0.39 0.28 0.22 0.18 0.15 0.13
[y D AR ({$5%) 453.55 | 368.27 | 333.12 | 314.53 | 303.31 | 295.95 | 290.84
21)—k AR (3—4RBEE) | 150.00 | 150.00 | 150.00 | 150.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00
SRE LREIGIE ) 0.89 0.66 0.56 0.51 0.48 0.46 0.45
(N/mm2) BB (EABTH) 1.57 0.94 0.67 0.52 0.43 0.36 0.31
HEER 3.26 1.32 0.77 0.54 0.41 0.34 0.30
10 I—REIR 0.28 0.25 0.24 0.23 0.22 0.22 0.21
FEHIE 0.97 0.58 0.42 0.32 0.27 0.22 0.19
HhARY 0.58 0.35 0.25 0.20 0.16 0.14 0.12
BIAR (I45) 408.42 | 334.92 | 304.63 | 288.61 | 278.94 | 272.60 | 268.19
AR (3—4KBEE) | 150.00 | 150.00 | 150.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00
LREIGIE ) 0.89 0.66 0.56 0.51 0.48 0.46 0.45
BE (BARAH) 1.57 0.94 0.67 0.52 0.43 0.36 0.31
HEER 3.26 1.32 0.77 0.54 0.41 0.34 0.30
6 I—REIR 0.27 0.25 0.23 0.22 0.22 0.21 0.21
X EE 0.87 0.52 0.37 0.29 0.24 0.20 0.17
HARY 0.53 0.32 0.23 0.18 0.15 0.12 0.11
BIAR (45) 376.21 | 311.13 | 284.30 | 270.11 | 261.55 | 255.94 | 252.03
AR (3—4RBEE) | 150.00 | 150.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00
(b) Z#HREkE : 500mm
D13 BLEIFETERE (M)
2 2.5 3 3.5 4 45 5
EREICGIE ) 2.33 1.49 1.22 1.08 1.01 0.96 0.92
BE(EAMAN) 4.1 2.35 1.57 1.18 0.94 0.79 0.67
BEER 27.61 7.77 3.94 2.56 1.90 1.53 1.30
18 a—VREFIE 0.34 0.22 0.18 0.16 0.15 0.15 0.14
X EHIE 4.25 2.12 1.42 1.06 0.85 0.71 0.61
nAY 0.57 0.28 0.19 0.14 0.11 0.09 0.08
BIAR (455) 571.27 | 571.27 | 571.27 | 571.27 | 571.27 | 551.71 | 536.64
AR (3—4RBEE) | 250.00 | 200.00 | 200.00 | 200.00 | 200.00 | 200.00 | 150.00
EREICGIE ) 2.33 1.49 1.22 1.08 1.01 0.96 0.92
BEN(EAMA) 4.1 2.35 1.57 1.18 0.94 0.79 0.67
BEER 27.61 7.77 3.94 2.56 1.90 1.53 1.30
" a—VREFIE 0.35 0.22 0.18 0.16 0.15 0.15 0.15
X FHIR 3.45 1.73 1.15 0.86 0.69 0.58 0.49
nAY 0.49 0.25 0.16 0.12 0.10 0.08 0.07
%oy BIAR (45%5) 493.74 | 493.74 | 493.74 | 493.74 | 493.74 | 477.59 | 465.15
21)—k HIAR (3—4RBEE) | 250.00 | 200.00 | 200.00 | 150.00 | 150.00 | 150.00 | 150.00
B LNEIGIE ) 2.33 1.49 1.22 1.08 1.01 0.96 0.92
(N/mm2) BE(EAMAN) 4.1 2.35 1.57 1.18 0.94 0.79 0.67
BEER 27.61 1.71 3.94 2.56 1.90 1.53 1.30
30 I—V R IR 0.35 0.22 0.18 0.16 0.15 0.15 0.15
XEBWIE 2.92 1.46 0.97 0.73 0.58 0.49 0.42
nAY 0.44 0.22 0.15 0.11 0.09 0.07 0.06
BIAR (45) 443.05 | 443.05 | 443.05 | 443.05 | 443.05 | 429.13 | 418.41
HIARE (O3—4RBEE) | 250.00 | 200.00 | 200.00 | 150.00 | 150.00 | 150.00 | 150.00
EREICGIE ) 2.33 1.49 1.22 1.08 1.01 0.96 0.92
BEN(EAMH) 4.71 2.35 1.57 1.18 0.94 0.79 0.67
BEER 27.61 1.71 3.94 2.56 1.90 1.53 1.30
36 I—KEEIR 0.35 0.22 0.18 0.16 0.15 0.15 0.15
X EBHIE 2.61 1.30 0.87 0.65 0.52 0.43 0.37
nAY 0.40 0.20 0.13 0.10 0.08 0.07 0.06
AR (f15%) 406.88 | 406.88 | 406.88 | 406.88 | 406.88 | 394.55 | 385.06
HIARE (O—4RBEE) | 250.00 | 200.00 | 150.00 | 150.00 | 150.00 | 150.00 | 150.00
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=-D.5 DI6DZE
(a) ZEHHEFE : 250mm

D16 B LIFETER (m)
2 2.5 3 3.5 4 45 5
E5{3 (515 N) 0.57 0.42 0.36 0.33 0.31 0.29 0.29
BE (BARA) 1.00 0.60 0.43 0.33 0.27 0.23 0.20
HEEHR 1.33 0.54 0.31 0.22 0.17 0.14 0.12
18 I—REIR 0.31 0.27 0.26 0.25 0.24 0.23 0.23
S EHIE 0.90 0.54 0.39 0.30 0.25 0.21 0.18
HhAY 0.75 0.45 0.32 0.25 0.21 0.17 0.15
BIAR (I45) 474.96 | 392.45 | 358.44 | 340.45 | 329.59 | 322.48 | 317.53
AR (3—4REEER) | 200.00 | 150.00 | 150.00 | 150.00 | 150.00 | 150.00 | 150.00
LREIGIE ) 0.57 0.42 0.36 0.33 0.31 0.29 0.29
BE (FARA) 1.00 0.60 0.43 0.33 0.27 0.23 0.20
HEER 1.33 0.54 0.31 0.22 0.17 0.14 0.12
24 I—REIR 0.30 0.27 0.25 0.24 0.23 0.22 0.22
S EHIE 0.73 0.44 0.32 0.25 0.20 0.17 0.15
HhARY 0.65 0.39 0.28 0.22 0.18 0.15 0.13
[y D AR ({$5%) 419.82 | 351.71 | 323.63 | 308.78 | 299.82 | 293.95 | 289.86
21)—k AR (3—4KBEE) | 150.00 | 150.00 | 150.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00
SRE LREIGIE ) 0.57 0.42 0.36 0.33 0.31 0.29 0.29
(N/mm2) BB (EABTH) 1.00 0.60 0.43 0.33 0.27 0.23 0.20
HEER 1.33 0.54 0.31 0.22 0.17 0.14 0.12
10 I—REIR 0.29 0.26 0.24 0.23 0.22 0.21 0.21
FEHIE 0.62 0.37 0.27 0.21 0.17 0.14 0.12
HhARY 0.58 0.35 0.25 0.20 0.16 0.14 0.12
BIAR (I45) 383.77 | 325,07 | 300.87 | 288.08 | 280.36 | 275.29 | 271.77
AR (3—4RBEE) | 150.00 | 150.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00
LREIGIE ) 0.57 0.42 0.36 0.33 0.31 0.29 0.29
BE (BARAH) 1.00 0.60 0.43 0.33 0.27 0.23 0.20
HEER 1.33 0.54 0.31 0.22 0.17 0.14 0.12
6 I—REIR 0.29 0.25 0.23 0.22 0.21 0.21 0.20
X EE 0.55 0.33 0.24 0.19 0.15 0.13 0.11
HARY 0.53 0.32 0.23 0.18 0.15 0.12 0.11
BIAR (45) 358.05 | 306.06 | 284.64 | 273.30 | 266.47 | 261.98 | 258.87
AR (3—4RBEE) | 150.00 | 150.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00
(b) Z#HREkE : 500mm
D16 BLEIFETERE (M)
2 25 3 3.5 4 45 5
EREICGIE ) 1.49 0.95 0.78 0.69 0.64 0.61 0.59
BE(EAMAN) 3.00 1.50 1.00 0.75 0.60 0.50 0.43
BEER 11.24 3.16 1.61 1.04 0.77 0.62 0.53
18 a—VREFIE 0.27 0.18 0.17 0.17 0.16 0.16 0.16
X EHIE 2.71 1.36 0.90 0.68 0.54 0.45 0.39
nAY 0.57 0.28 0.19 0.14 0.11 0.09 0.08
BIAR (455) 715.22 | 688.15 | 590.51 | 543.15 | 515.77 | 498.22 | 486.18
AR (3—4RBEE) | 250.00 | 200.00 | 200.00 | 200.00 | 200.00 | 150.00 | 150.00
EREICGIE ) 1.49 0.95 0.78 0.69 0.64 0.61 0.59
BEN(EAMN) 3.00 1.50 1.00 0.75 0.60 0.50 0.43
BEER 11.24 3.16 1.61 1.04 0.77 0.62 0.53
" a—VREFIE 0.27 0.18 0.17 0.17 0.16 0.16 0.16
X EWIE 2.20 1.10 0.73 0.55 0.44 0.37 0.32
nAY 0.49 0.25 0.16 0.12 0.10 0.08 0.07
%oy BIAR (45%5) 618.15 | 595,81 | 51520 | 476.11 | 453.51 | 439.02 | 429.08
21)—k HIAR (3—4RBE1E) | 250.00 | 200.00 | 200.00 | 150.00 | 150.00 | 150.00 | 150.00
B LNEIGIE ) 1.49 0.95 0.78 0.69 0.64 0.61 0.59
(N/mm2) BE(EAMAN) 3.00 1.50 1.00 0.75 0.60 0.50 0.43
BEER 11.24 3.16 1.61 1.04 0.77 0.62 0.53
30 I—V R IR 0.27 0.18 0.17 0.17 0.16 0.16 0.16
XEBWIE 1.86 0.93 0.62 0.47 0.37 0.31 0.27
nAY 0.44 0.22 0.15 0.11 0.09 0.07 0.06
BIAR (45) 554.68 | 535,43 | 465.97 | 432.28 | 412.80 | 400.32 | 391.75
HIARE (3—4RBEE) | 250.00 | 200.00 | 150.00 | 150.00 | 150.00 | 150.00 | 150.00
EREICGIE ) 1.49 0.95 0.78 0.69 0.64 0.61 0.59
BEN(EAMH) 3.00 1.50 1.00 0.75 0.60 0.50 0.43
BEER 11.24 3.16 1.61 1.04 0.77 0.62 0.53
36 I—KEEIR 0.27 0.18 0.17 0.16 0.16 0.16 0.16
X EREIE 1.66 0.83 0.55 0.42 0.33 0.28 0.24
nAY 0.40 0.20 0.13 0.10 0.08 0.07 0.06
AR (f15%) 509.40 | 492.35 | 430.83 | 401.00 | 383.75 | 372.70 | 365.11
HIARE (3—4RBEE) | 200.00 | 200.00 | 150.00 | 150.00 | 150.00 | 150.00 | 150.00
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=-D.6 DIYDZE
(a) ZEHHEFE : 250mm

D19 B LIFETER (m)
2 2.5 3 3.5 4 45 5
E5{3 (515 N) 0.39 0.29 0.25 0.23 0.21 0.20 0.20
BE (BARA) 0.69 0.42 0.30 0.23 0.19 0.16 0.14
HEEHR 0.64 0.26 0.15 0.11 0.08 0.07 0.06
18 I—REIR 0.32 0.28 0.26 0.24 0.24 0.23 0.23
S EHIE 0.63 0.38 0.27 0.21 0.17 0.15 0.13
HhAY 0.75 0.45 0.32 0.25 0.21 0.17 0.15
BIAR (I45) 454.11 | 385.39 | 357.07 | 342.09 | 333.05 | 327.13 | 323.01
AR (3—4REEER) | 200.00 | 150.00 | 150.00 | 150.00 | 150.00 | 150.00 | 100.00
LREIGIE ) 0.39 0.29 0.25 0.23 0.21 0.20 0.20
BE (FARA) 0.69 0.42 0.30 0.23 0.19 0.16 0.14
HEER 0.64 0.26 0.15 0.11 0.08 0.07 0.06
24 I—REIR 0.31 0.26 0.24 0.23 0.22 0.22 0.21
S EHIE 0.51 0.31 0.22 0.17 0.14 0.12 0.10
HhARY 0.65 0.39 0.28 0.22 0.18 0.15 0.13
[y D AR ({$5%) 408.19 | 351.47 | 328.09 | 315.72 | 308.26 | 303.37 | 299.97
21)—k AR (3—4KBEE) | 150.00 | 150.00 | 150.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00
SRE LREIGIE ) 0.39 0.29 0.25 0.23 0.21 0.20 0.20
(N/mm2) BB (BAMH) 0.69 0.42 0.30 0.23 0.19 0.16 0.14
HEER 0.64 0.26 0.15 0.11 0.08 0.07 0.06
10 I—REIR 0.30 0.25 0.23 0.22 0.21 0.20 0.20
FEHIE 0.43 0.26 0.18 0.14 0.12 0.10 0.09
HhARY 0.58 0.35 0.25 0.20 0.16 0.14 0.12
BIAR (I45) 378.17 | 329.29 | 309.14 | 298.48 | 292.05 | 287.84 | 284.91
AR (3—4RBEE) | 150.00 | 150.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00
LREIGIE ) 0.39 0.29 0.25 0.23 0.21 0.20 0.20
BE (BARAH) 0.69 0.42 0.30 0.23 0.19 0.16 0.14
HEER 0.64 0.26 0.15 0.11 0.08 0.07 0.06
6 I—REIR 0.29 0.24 0.22 0.21 0.20 0.19 0.19
X EE 0.38 0.23 0.17 0.13 0.11 0.09 0.08
HARY 0.53 0.32 0.23 0.18 0.15 0.12 0.11
BIAR (45) 356.75 | 313.46 | 295.62 | 286.18 | 280.49 | 276.75 | 274.16
AR (3—4RBEE) | 150.00 | 150.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00
(b) Z#HREkE : 500mm
D19 BLEIFETERE (M)
2 2.5 3 3.5 4 45 5
EREICGIE ) 1.03 0.66 0.54 0.48 0.45 0.42 0.41
BE(EAMAN) 2.08 1.04 0.69 0.52 0.42 0.35 0.30
BEER 5.40 1.52 0.77 0.50 0.37 0.30 0.26
18 a— R IE 0.22 0.20 0.18 0.18 0.17 0.17 0.17
X EHIE 1.88 0.94 0.63 0.47 0.38 0.31 0.27
nAY 0.57 0.28 0.19 0.14 0.11 0.09 0.08
BIAR (455) 859.16 | 631.63 | 550.32 | 510.89 | 488.08 | 473.47 | 463.45
HIAR (3—4RBEE) | 250.00 | 200.00 | 200.00 | 200.00 | 200.00 | 150.00 | 150.00
EREICGIE ) 1.03 0.66 0.54 0.48 0.45 0.42 0.41
BEN(EAMN) 2.08 1.04 0.69 0.52 0.42 0.35 0.30
BEER 5.40 1.52 0.77 0.50 0.37 0.30 0.26
" a— R IE 0.22 0.19 0.18 0.17 0.17 0.17 0.16
X EWIE 1.53 0.76 0.51 0.38 0.31 0.25 0.22
nAY 0.49 0.25 0.16 0.12 0.10 0.08 0.07
%oy BIAR (45) 742.55 | 554.73 | 487.61 | 455,06 | 436.24 | 424.18 | 415.90
21)—k HIAR (3—4RBEE) | 250.00 | 200.00 | 200.00 | 150.00 | 150.00 | 150.00 | 150.00
B LNEIGIE ) 1.03 0.66 0.54 0.48 0.45 0.42 0.41
(N/mm2) BE(EAMAN) 2.08 1.04 0.69 0.52 0.42 0.35 0.30
BEER 5.40 1.52 0.77 0.50 0.37 0.30 0.26
30 a— R E 0.22 0.19 0.18 0.17 0.17 0.16 0.16
X EBHIE 1.29 0.65 0.43 0.32 0.26 0.22 0.18
nAY 0.44 0.22 0.15 0.11 0.09 0.07 0.06
BIAR (45) 666.32 | 504.45 | 446.61 | 418.56 | 402.34 | 391.95 | 384.81
HIARE (3—4RBEE) | 250.00 | 200.00 | 150.00 | 150.00 | 150.00 | 150.00 | 150.00
EREICGIE ) 1.03 0.66 0.54 0.48 0.45 0.42 0.41
BEN(EAMN) 2.08 1.04 0.69 0.52 0.42 0.35 0.30
BEER 5.40 1.52 0.77 0.50 0.37 0.30 0.26
36 I—KEEIR 0.22 0.19 0.18 0.17 0.16 0.16 0.16
X IFHIR 1.15 0.58 0.38 0.29 0.23 0.19 0.17
nAY 0.40 0.20 0.13 0.10 0.08 0.07 0.06
AR (f45%) 611.92 | 468.58 | 417.36 | 392.52 | 378.15 | 368.95 | 362.63
HIARE (3—4RBEE) | 200.00 | 200.00 | 150.00 | 150.00 | 150.00 | 150.00 | 150.00
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=-D.7 D22miZz&
(a) ZEHHEFE : 250mm

D22 B LIFETER (m)
2 2.5 3 3.5 4 45 5
E5{3 (515 N) 0.29 0.22 0.18 0.17 0.16 0.15 0.15
BE (BARA) 0.51 0.31 0.22 0.17 0.14 0.12 0.10
HEEHR 0.35 0.14 0.08 0.06 0.04 0.04 0.03
18 I—REIR 0.32 0.27 0.25 0.24 0.23 0.22 0.22
S EHIE 0.46 0.28 0.20 0.16 0.13 0.11 0.09
HhAY 0.75 0.45 0.32 0.25 0.21 0.17 0.15
BIAR (I45) 448.33 | 389.23 | 364.86 | 351.98 | 344.20 | 339.10 | 335.56
AR (3—4REEER) | 200.00 | 150.00 | 150.00 | 150.00 | 150.00 | 100.00 | 100.00
LREIGIE ) 0.29 0.22 0.18 0.17 0.16 0.15 0.15
BE (FARA) 0.51 0.31 0.22 0.17 0.14 0.12 0.10
HEER 0.35 0.14 0.08 0.06 0.04 0.04 0.03
24 I—REIR 0.31 0.26 0.23 0.22 0.21 0.20 0.20
S EHIE 0.38 0.23 0.16 0.13 0.10 0.09 0.08
HhARY 0.65 0.39 0.28 0.22 0.18 0.15 0.13
BERaY AR ({$5%) 408.84 | 360.04 | 339.93 | 329.29 | 322.87 | 318.67 | 315.74
21)—k AR (3—4KBEE) | 150.00 | 150.00 | 150.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00
B LREICGIE ) 0.29 0.22 0.18 0.17 0.16 0.15 0.15
(N/mm2) BB (BAMH) 0.51 0.31 0.22 0.17 0.14 0.12 0.10
HEER 0.35 0.14 0.08 0.06 0.04 0.04 0.03
10 I—REIR 0.29 0.24 0.22 0.20 0.20 0.19 0.19
FEHIE 0.32 0.19 0.14 0.11 0.09 0.07 0.06
HhARY 0.58 0.35 0.25 0.20 0.16 0.14 0.12
BIAR (I45) 383.01 | 340.96 | 323.63 | 314.46 | 308.93 | 305.30 | 302.78
AR (3—4RBEE) | 150.00 | 150.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00
LREIGIE ) 0.29 0.22 0.18 0.17 0.16 0.15 0.15
BE (BARAH) 0.51 0.31 0.22 0.17 0.14 0.12 0.10
HEER 0.35 0.14 0.08 0.06 0.04 0.04 0.03
6 I—REIR 0.28 0.23 0.21 0.19 0.19 0.18 0.18
X EE 0.28 0.17 0.12 0.10 0.08 0.07 0.06
HARY 0.53 0.32 0.23 0.18 0.15 0.12 0.11
BIAR (45) 364.58 | 327.35 | 312.00 | 303.88 | 298.98 | 295.77 | 293.54
AR (3—4KBEE) | 150.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00
(b) Z#HREkE : 500mm
D22 BLEIFETERE (M)
2 2.5 3 3.5 4 45 5
LREIGIE ) 0.76 0.49 0.40 0.35 0.33 0.31 0.30
BE(EAMA) 1.54 0.77 0.51 0.39 0.31 0.26 0.22
BEER 2.96 0.83 0.42 0.27 0.20 0.16 0.14
18 a— R E 0.23 0.21 0.19 0.18 0.18 0.17 0.17
X EHIE 1.39 0.70 0.46 0.35 0.28 0.23 0.20
nAY 0.57 0.28 0.19 0.14 0.11 0.09 0.08
BIAR (455) 814.78 | 601.05 | 531.10 | 497.18 | 477.56 | 465.00 | 456.37
HIAR (3—4RBEE) | 250.00 | 200.00 | 200.00 | 200.00 | 200.00 | 150.00 | 150.00
LREICGIE ) 0.76 0.49 0.40 0.35 0.33 0.31 0.30
BE(EAMAN) 1.54 0.77 0.51 0.39 0.31 0.26 0.22
BEER 2.96 0.83 0.42 0.27 0.20 0.16 0.14
" I—V R IR 0.23 0.20 0.19 0.18 0.17 0.17 0.16
X EBHIE 1.13 0.57 0.38 0.28 0.23 0.19 0.16
nAY 0.49 0.25 0.16 0.12 0.10 0.08 0.07
%oy BIAR (45%5) 711.33 | 534.90 | 477.16 | 449.16 | 432.96 | 422.59 | 415.47
21)—k HIAR (3—4RBEE) | 250.00 | 200.00 | 200.00 | 150.00 | 150.00 | 150.00 | 150.00
B LNEIGIE ) 0.76 0.49 0.40 0.35 0.33 0.31 0.30
(N/mm2) BE(EAMAN) 1.54 0.77 0.51 0.39 0.31 0.26 0.22
BEER 2.96 0.83 0.42 0.27 0.20 0.16 0.14
30 I— R IE 0.23 0.20 0.18 0.17 0.16 0.16 0.16
X EHIE 0.96 0.48 0.32 0.24 0.19 0.16 0.14
nAY 0.44 0.22 0.15 0.11 0.09 0.07 0.06
BIAR (45) 643.69 | 491.65 | 441.89 | 417.76 | 403.80 | 394.86 | 388.73
AR (O3—4RBEE) | 250.00 | 200.00 | 150.00 | 150.00 | 150.00 | 150.00 | 150.00
EREICGIE ) 0.76 0.49 0.40 0.35 0.33 0.31 0.30
BEN(EAMH) 1.54 0.77 0.51 0.39 0.31 0.26 0.22
BEER 2.96 0.83 0.42 0.27 0.20 0.16 0.14
36 I—KEEIR 0.23 0.19 0.18 0.17 0.16 0.16 0.15
XEWIE 0.85 0.43 0.28 0.21 0.17 0.14 0.12
nAY 0.40 0.20 0.13 0.10 0.08 0.07 0.06
AR (f45%) 595.43 | 460.78 | 416.72 | 395.35 | 383.00 | 375.08 | 369.64
HIARE (3—4RBEE) | 200.00 | 200.00 | 150.00 | 150.00 | 150.00 | 150.00 | 150.00
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=-D.8 D2bmiZE
(a) ZEHHEFE : 250mm

D25 B LIFETER (m)
2 2.5 3 3.5 4 45 5
E5{3 (515 N) 0.22 0.17 0.14 0.13 0.12 0.12 0.11
BE (BARA) 0.39 0.24 0.17 0.13 0.11 0.09 0.08
HEEHR 0.20 0.08 0.05 0.03 0.03 0.02 0.02
18 I—REIR 0.32 0.27 0.24 0.22 0.22 0.21 0.20
S EHIE 0.35 0.21 0.15 0.12 0.10 0.08 0.07
HhAY 0.75 0.45 0.32 0.25 0.21 0.17 0.15
BIAR (I45) 451.84 | 400.17 | 378.87 | 367.61 | 360.81 | 356.36 | 353.26
AR (3—4REEER) | 200.00 | 150.00 | 150.00 | 150.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00
LREIGIE ) 0.22 0.17 0.14 0.13 0.12 0.12 0.11
BE (FARA) 0.39 0.24 0.17 0.13 0.11 0.09 0.08
HEER 0.20 0.08 0.05 0.03 0.03 0.02 0.02
24 I—REIR 0.30 0.25 0.22 0.21 0.20 0.19 0.19
S EHIE 0.29 0.17 0.12 0.10 0.08 0.07 0.06
HhARY 0.65 0.39 0.28 0.22 0.18 0.15 0.13
[y D AR ({$5%) 417.31 | 374.66 | 357.08 | 347.78 | 342.17 | 338.49 | 335.94
21)—k AR (3—4KBEE) | 150.00 | 150.00 | 150.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00
SRE LREIGIE ) 0.22 0.17 0.14 0.13 0.12 0.12 0.11
(N/mm2) BB (BAMH) 0.39 0.24 0.17 0.13 0.11 0.09 0.08
HEER 0.20 0.08 0.05 0.03 0.03 0.02 0.02
10 I—REIR 0.28 0.23 0.21 0.19 0.18 0.18 0.17
FEHIE 0.24 0.15 0.10 0.08 0.07 0.06 0.05
HhARY 0.58 0.35 0.25 0.20 0.16 0.14 0.12
BIAR (I45) 394.74 | 357.98 | 342.83 | 334.82 | 329.99 | 326.81 | 324.61
AR (3—4RBEE) | 150.00 | 150.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00
LREIGIE ) 0.22 0.17 0.14 0.13 0.12 0.12 0.11
BE (BARAH) 0.39 0.24 0.17 0.13 0.11 0.09 0.08
HEER 0.20 0.08 0.05 0.03 0.03 0.02 0.02
6 I—REIR 0.27 0.22 0.19 0.18 0.17 0.17 0.16
X EE 0.22 0.13 0.09 0.07 0.06 0.05 0.04
HARY 0.53 0.32 0.23 0.18 0.15 0.12 0.11
BIAR (45) 378.63 | 346.08 | 332.67 | 325.57 | 321.29 | 318.48 | 316.53
AR (3—4KBEE) | 150.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00
(b) Z#HREkE : 500mm
D25 BLEIFETERE (M)
2 2.5 3 3.5 4 45 5
EREICGIE ) 0.58 0.37 0.30 0.27 0.25 0.24 0.23
BE(EAMA) 1.18 0.59 0.39 0.29 0.24 0.20 0.17
BEER 1.73 0.49 0.25 0.16 0.12 0.10 0.08
18 a— R E 0.25 0.21 0.19 0.18 0.18 0.17 0.17
X EHIE 1.06 0.53 0.35 0.27 0.21 0.18 0.15
nAY 0.57 0.28 0.19 0.14 0.11 0.09 0.08
BIAR (455) 772.14 | 585.32 | 524.18 | 494.53 | 477.38 | 466.40 | 458.86
AR (3—4RBEE) | 250.00 | 200.00 | 200.00 | 200.00 | 150.00 | 150.00 | 150.00
EREICGIE ) 0.58 0.37 0.30 0.27 0.25 0.24 0.23
BEN(EAMN) 1.18 0.59 0.39 0.29 0.24 0.20 0.17
BEER 1.73 0.49 0.25 0.16 0.12 0.10 0.08
" I— IR E 0.24 0.20 0.18 0.17 0.17 0.16 0.16
X EBHIE 0.86 0.43 0.29 0.22 0.17 0.14 0.12
nAY 0.49 0.25 0.16 0.12 0.10 0.08 0.07
%oy BIAR (45) 681.71 | 527.50 | 477.03 | 452.55 | 438.40 | 429.33 | 423.11
21)—k HIAR (3—4RBEE) | 250.00 | 200.00 | 200.00 | 150.00 | 150.00 | 150.00 | 150.00
B LNEIGIE ) 0.58 0.37 0.30 0.27 0.25 0.24 0.23
(N/mm2) BE(EAMAN) 1.18 0.59 0.39 0.29 0.24 0.20 0.17
BEER 1.73 0.49 0.25 0.16 0.12 0.10 0.08
30 I— R IE 0.24 0.20 0.18 0.17 0.16 0.16 0.15
X EHIE 0.73 0.37 0.24 0.18 0.15 0.12 0.10
nAY 0.44 0.22 0.15 0.11 0.09 0.07 0.06
BIAR (45) 622.59 | 489.69 | 446.20 | 425.11 | 412.91 | 405.10 | 399.73
AR (O3—4RBEE) | 250.00 | 200.00 | 150.00 | 150.00 | 150.00 | 150.00 | 150.00
EREICGIE ) 0.58 0.37 0.30 0.27 0.25 0.24 0.23
BEN(EAMH) 1.18 0.59 0.39 0.29 0.24 0.20 0.17
BEER 1.73 0.49 0.25 0.16 0.12 0.10 0.08
36 I—KEEIR 0.24 0.19 0.17 0.16 0.15 0.15 0.15
XEWIE 0.65 0.33 0.22 0.16 0.13 0.11 0.09
nAY 0.40 0.20 0.13 0.10 0.08 0.07 0.06
AR (f45%) 580.41 | 462.72 | 424.20 | 405.52 | 394.72 | 387.80 | 383.05
HIARE (3—4RBEE) | 200.00 | 200.00 | 150.00 | 150.00 | 150.00 | 150.00 | 150.00
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(a) ZEHHEFE : 250mm

D29 B LIFETER (m)
2 2.5 3 3.5 4 45 5
E5{3 (515 N) 0.18 0.13 0.11 0.10 0.10 0.09 0.09
BE (BARA) 0.31 0.19 0.13 0.10 0.08 0.07 0.06
HEEHR 0.13 0.05 0.03 0.02 0.02 0.01 0.01
18 I—REIR 0.31 0.25 0.23 0.21 0.20 0.20 0.19
S EHIE 0.28 0.17 0.12 0.09 0.08 0.06 0.06
HhAY 0.75 0.45 0.32 0.25 0.21 0.17 0.15
BIAR (I45) 461.70 | 415.82 | 396.90 | 386.90 | 380.86 | 376.91 | 374.15
AR (3—4REEER) | 200.00 | 150.00 | 150.00 | 150.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00
LREIGIE ) 0.18 0.13 0.11 0.10 0.10 0.09 0.09
BE (FARA) 0.31 0.19 0.13 0.10 0.08 0.07 0.06
HEER 0.13 0.05 0.03 0.02 0.02 0.01 0.01
24 I—REIR 0.29 0.23 0.21 0.19 0.18 0.18 0.17
S EHIE 0.23 0.14 0.10 0.08 0.06 0.05 0.05
HhARY 0.65 0.39 0.28 0.22 0.18 0.15 0.13
BERaY AR ({$5%) 431.04 | 393.16 | 377.55 | 369.29 | 364.31 | 361.04 | 358.77
21)—k AR (3—4KBEE) | 150.00 | 150.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00
B LREICGIE ) 0.18 0.13 0.11 0.10 0.10 0.09 0.09
(N/mm2) BB (BAMH) 0.31 0.19 0.13 0.10 0.08 0.07 0.06
HEER 0.13 0.05 0.03 0.02 0.02 0.01 0.01
10 I—REIR 0.27 0.22 0.19 0.18 0.17 0.16 0.16
FEHIE 0.19 0.12 0.08 0.06 0.05 0.04 0.04
HhARY 0.58 0.35 0.25 0.20 0.16 0.14 0.12
BIAR (I45) 410.99 | 378.35 | 364.89 | 357.78 | 353.48 | 350.67 | 348.71
AR (3—4RBEE) | 150.00 | 150.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00
LREIGIE ) 0.18 0.13 0.11 0.10 0.10 0.09 0.09
BE (BARAH) 0.31 0.19 0.13 0.10 0.08 0.07 0.06
HEER 0.13 0.05 0.03 0.02 0.02 0.01 0.01
6 I—REIR 0.26 0.20 0.18 0.17 0.16 0.15 0.15
X EE 0.17 0.10 0.07 0.06 0.05 0.04 0.03
HARY 0.53 0.32 0.23 0.18 0.15 0.12 0.11
BIAR (45) 396.69 | 367.78 | 355.87 | 349.56 | 345.76 | 343.27 | 341.53
AR (3—4KBEE) | 150.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00
(b) Z#HREkE : 500mm
D29 BLEIFETERE (M)
2 2.5 3 3.5 4 45 5
LREIGIE ) 0.46 0.29 0.24 0.21 0.20 0.19 0.18
BE(EAMA) 0.93 0.46 0.31 0.23 0.19 0.16 0.13
BEER 1.07 0.30 0.15 0.10 0.07 0.06 0.05
18 a— R E 0.26 0.21 0.19 0.18 0.17 0.17 0.16
X EHIE 0.84 0.42 0.28 0.21 0.17 0.14 0.12
nAY 0.57 0.28 0.19 0.14 0.11 0.09 0.08
BIAR (455) 746.18 | 580.25 | 525.96 | 499.62 | 484.40 | 474.64 | 467.94
AR (3—4RBEE) | 250.00 | 200.00 | 200.00 | 200.00 | 150.00 | 150.00 | 150.00
EREICGIE ) 0.46 0.29 0.24 0.21 0.20 0.19 0.18
BEN(EAMN) 0.93 0.46 0.31 0.23 0.19 0.16 0.13
BEER 1.07 0.30 0.15 0.10 0.07 0.06 0.05
" I— IR E 0.25 0.20 0.18 0.17 0.16 0.16 0.15
X EBHIE 0.68 0.34 0.23 0.17 0.14 0.11 0.10
nAY 0.49 0.25 0.16 0.12 0.10 0.08 0.07
%oy BIAR (45) 665.87 | 528.90 | 484.08 | 462.34 | 449.77 | 441.72 | 436.19
21)—k HIAR (3—4RBEE) | 250.00 | 200.00 | 200.00 | 150.00 | 150.00 | 150.00 | 150.00
B LNEIGIE ) 0.46 0.29 0.24 0.21 0.20 0.19 0.18
(N/mm2) BE(EAMAN) 0.93 0.46 0.31 0.23 0.19 0.16 0.13
BEER 1.07 0.30 0.15 0.10 0.07 0.06 0.05
30 I— R IE 0.24 0.19 0.17 0.16 0.15 0.15 0.15
X EHIE 0.58 0.29 0.19 0.14 0.12 0.10 0.08
nAY 0.44 0.22 0.15 0.11 0.09 0.07 0.06
BIAR (45) 613.36 | 495.33 | 456.70 | 437.97 | 427.13 | 420.19 | 415.43
AR (O3—4RBEE) | 250.00 | 200.00 | 150.00 | 150.00 | 150.00 | 150.00 | 150.00
EREICGIE ) 0.46 0.29 0.24 0.21 0.20 0.19 0.18
BEN(EAMH) 0.93 0.46 0.31 0.23 0.19 0.16 0.13
BEER 1.07 0.30 0.15 0.10 0.07 0.06 0.05
36 I—KEEIR 0.24 0.19 0.17 0.15 0.15 0.14 0.14
XEWIE 0.51 0.26 0.17 0.13 0.10 0.09 0.07
nAY 0.40 0.20 0.13 0.10 0.08 0.07 0.06
AR (f45%) 575.89 | 471.37 | 437.16 | 420.57 | 410.98 | 404.83 | 400.62
HIARE (3—4RBEE) | 200.00 | 200.00 | 150.00 | 150.00 | 150.00 | 150.00 | 150.00
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(a) ZEHHEFE : 250mm

D32 B LIFETER (m)
2 2.5 3 3.5 4 45 5
E5{3 (515 N) 0.14 0.11 0.09 0.08 0.08 0.07 0.07
BE (BARA) 0.25 0.15 0.11 0.08 0.07 0.06 0.05
HEEHR 0.08 0.03 0.02 0.01 0.01 0.01 0.01
18 I—REIR 0.30 0.24 0.22 0.20 0.19 0.19 0.18
S EHIE 0.23 0.14 0.10 0.08 0.06 0.05 0.05
HhAY 0.75 0.45 0.32 0.25 0.21 0.17 0.15
BIAR (I45) 476.02 | 434.75 | 417.74 | 408.75 | 403.32 | 399.76 | 397.28
AR (3—4REEER) | 150.00 | 150.00 | 150.00 | 150.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00
LREIGIE ) 0.14 0.11 0.09 0.08 0.08 0.07 0.07
BE (FARA) 0.25 0.15 0.11 0.08 0.07 0.06 0.05
HEER 0.08 0.03 0.02 0.01 0.01 0.01 0.01
24 I—REIR 0.28 0.22 0.20 0.18 0.17 0.17 0.16
S EHIE 0.18 0.11 0.08 0.06 0.05 0.04 0.04
HhARY 0.65 0.39 0.28 0.22 0.18 0.15 0.13
BERaY AR ({$5%) 448.44 | 414.38 | 400.34 | 392.91 | 388.43 | 385.49 | 383.45
21)—k AR (3—4KBEE) | 150.00 | 150.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00
B LREICGIE ) 0.14 0.11 0.09 0.08 0.08 0.07 0.07
(N/mm2) BB (BAMH) 0.25 0.15 0.11 0.08 0.07 0.06 0.05
HEER 0.08 0.03 0.02 0.01 0.01 0.01 0.01
10 I—REIR 0.26 0.20 0.18 0.17 0.16 0.15 0.15
FEHIE 0.16 0.09 0.07 0.05 0.04 0.04 0.03
HhARY 0.58 0.35 0.25 0.20 0.16 0.14 0.12
BIAR (I45) 430.41 | 401.06 | 388.96 | 382.56 | 378.69 | 376.16 | 374.40
AR (3—4RBEE) | 150.00 | 150.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00
LREIGIE ) 0.14 0.11 0.09 0.08 0.08 0.07 0.07
BE (BARAH) 0.25 0.15 0.11 0.08 0.07 0.06 0.05
HEER 0.08 0.03 0.02 0.01 0.01 0.01 0.01
6 I—REIR 0.24 0.19 0.17 0.15 0.15 0.14 0.14
X EE 0.14 0.08 0.06 0.05 0.04 0.03 0.03
HARY 0.53 0.32 0.23 0.18 0.15 0.12 0.11
BIAR (45) 417.55 | 391.55 | 380.83 | 375.17 | 371.75 | 369.50 | 367.95
AR (3—4KBEE) | 150.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00
(b) Z#HREkE : 500mm
D32 BLEIFETERE (M)
2 25 3 3.5 4 45 5
LNEIGIE ) 0.37 0.24 0.19 0.17 0.16 0.15 0.15
BE(EAMAN) 0.75 0.38 0.25 0.19 0.15 0.13 0.11
BEER 0.70 0.20 0.10 0.07 0.05 0.04 0.03
18 a— R IE 0.26 0.21 0.19 0.18 0.17 0.16 0.16
X EHIE 0.68 0.34 0.23 0.17 0.14 0.11 0.10
nAY 0.57 0.28 0.19 0.14 0.11 0.09 0.08
BIAR (45) 731.87 | 582.64 | 533.81 | 510.13 | 496.43 | 487.65 | 481.63
AR (3—4RBEE) | 250.00 | 200.00 | 200.00 | 200.00 | 150.00 | 150.00 | 150.00
EREICGIE ) 0.37 0.24 0.19 0.17 0.16 0.15 0.15
BEN(EAMN) 0.75 0.38 0.25 0.19 0.15 0.13 0.11
BEER 0.70 0.20 0.10 0.07 0.05 0.04 0.03
" I— R IR 0.25 0.20 0.18 0.16 0.16 0.15 0.15
X EBWIE 0.55 0.28 0.18 0.14 0.11 0.09 0.08
nAY 0.49 0.25 0.16 0.12 0.10 0.08 0.07
%oy BIAR (45) 659.64 | 536.46 | 496.15 | 476.60 | 465.29 | 458.05 | 453.08
21)—k HIAR (3—4RBE1E) | 250.00 | 200.00 | 200.00 | 150.00 | 150.00 | 150.00 | 150.00
B LNEIGIE ) 0.37 0.24 0.19 0.17 0.16 0.15 0.15
(N/mm2) BE(EAMAN) 0.75 0.38 0.25 0.19 0.15 0.13 0.11
BEER 0.70 0.20 0.10 0.07 0.05 0.04 0.03
30 a— R E 0.24 0.19 0.17 0.15 0.15 0.14 0.14
XEBHIE 0.47 0.23 0.16 0.12 0.09 0.08 0.07
nAY 0.44 0.22 0.15 0.11 0.09 0.07 0.06
BIAR (45) 612.42 | 506.26 | 471.52 | 454.67 | 444.93 | 438.69 | 434.41
HIARE (3—4RBE1E) | 250.00 | 200.00 | 150.00 | 150.00 | 150.00 | 150.00 | 150.00
LREICGIE ) 0.37 0.24 0.19 0.17 0.16 0.15 0.15
BEN(EAMN) 0.75 0.38 0.25 0.19 0.15 0.13 0.11
BEER 0.70 0.20 0.10 0.07 0.05 0.04 0.03
36 I—KEEIR 0.23 0.18 0.16 0.15 0.14 0.13 0.13
XEHIE 0.42 0.21 0.14 0.10 0.08 0.07 0.06
nAY 0.40 0.20 0.13 0.10 0.08 0.07 0.06
AR (f15%) 578.72 | 484,71 | 453.95 | 439.03 | 430.40 | 424.88 | 421.08
AR (3—4RBE1E) | 200.00 | 200.00 | 150.00 | 150.00 | 150.00 | 150.00 | 150.00
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