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Recently, construction method for precast superstructures of port piers is required to 
minimize offshore operation after pipe driving. However, technical issues exist to 
connect precast concrete with steel pipe piles at the rigidity condition which is based 
on port design criteria. In this paper, “sleeve tube type” method is proposed to solve the 
connection problem of precast concrete and steel pipe piles without reducing 
workability. Mechanism focusing on the connection fixation of precast concrete and 
steel pipe piles is discussed through the cyclic loading experiment. Next, 

precast superstructures and applying the 

���



���



���



���



d

B H a

d t

D

t

D t

d

d

d L

D

t d L

���



f f E
t
t

d t l L D t L d

E

���



P

f

P

P

P

P P P

P

f

P
f

P

f

���



���



P

P

P

����



xx

x xx

x x x

xx xx

����



M

M ’ 

M ’ K ’

’ 

h h

’

PhMM

PhKM

P
EI

h

Ph
EI

Kh
EI

M

h P

 

P 

h 

M ’ 

K ’ 

’ 

EI 

M P

h

P

h

P

h

l

l

'

'����



dX Y Z

Gc

Gt

Gc

Gt 

ZYdX

ZYdX

P

����



d d

d d

f cdf h s

h  

s  

f ’   

f nc

c  

  

tt

tu

cf

h
Gc

h
Gt

tf

tt

tu

Du
ct

teft

sh

d
d
d  
d  c

d

 

E f f G G d

E f t E f A

����



P

P

d

d

d d P

d

d d

P P

����



P P

P P

P P

����



P P

P P

����



P

P

d d

P P
P

����



����



M

M

QP
QPLQP

QP
LPdNTM

M 

N 

Q  M  l

l

T 

P 

d 

L 

baud A
CABBlM

M

l

  

c  

h  

s  

f ’   

LdlA a

PLPdPlLdcB a

PLPdLdcPC

dN

PdN

shfc cd

sh

D

d

M
Q

L

Q
M

P-Q
T P

T

P
T

P-Q
T

Q
M+QL

P
T

L
QP

QP

L
QP

P

N N

N

����



T

QP
QP

QPLdcT

P

S CP V V

D
LttDf

V yd
S

dcLdDcLD
L

V itiC

VS 

VC 

D 

D’ 

D 

t 

L  

f

M

b
cd

ud
HDfM

M

D 

H 

f’  

 

M M

M

M

ududud MMMinM

pud MM

M

M

M

M

D

dDLL it

H

d
D

L

M

M

M
M

����



f

N

c

M

M

M

M M

M

P h

M

M

M

M

M M

M M

M

M

M M

M M

B

M M M M M M M M h P M M M

P h

����



����



����



����



����



- 27 - 

1/6

FEM

 

(1) 
Case2 Case3

 

(2) Case1

Case2 Case3

RC

 

(3) FEM

1.0d

0.6d

1.0d  

(4) 
RC

RC

 

(5) 
10 20%

 

(6) 

(7) 

 

 

 

 

1) 
pp.1217-1218

2018. 

2)  [ ]

pp.476-480 2014. 

3) 

pp.79-85 2018. 

4) 

Vol.64A pp.724-733 2018. 

5) 

4023 2006. ����



- 28 - 

6) 

5 

pp.1003-1004 1985. 

7) 

B3 Vol.74

No.2 pp.I_234-I_239 2018. 

8) DIANA-10.1 User’s Manual , DIANA FEA BV. 

9) 

No.378/V-6 pp.165-174

1987. 

10) Selby, R. G. and Vecchio, F. J. : Three-dimensional 

Constitutive Relations for Reinforced Concrete, Tech. 

Rep. 93-02, Univ. Toronto, dept. Civil Eng., Toronto, 

Canada, 1993. 

11) Feenstra, P. H. : Computational Aspects of Biaxial 

Stress in Plain and reinforced Concrete. PhD-thesis, 

Delft University of Technology, 1993. 

12) Hordijk, D. A. : Local Approach to Fatigue of Concrete. 

PhD-thesis, Delft University of Technology, 1991. 

13) Nakamura, H. and Higai, T. : Compressive Fracture 

Energy and Fracture Zone Length of Concrete, 

Modeling of Inelastic Behavior of RC Structures under 
Seismic Loads, ASCE, pp.471-487, 2001. 

14) 2017   

[ ] pp.41-42 2018. 

15) 

pp.369-376 2016. 

16) American Petroleum Institute Recommended Practice 

for Planning, Designing and Constructing Fixed 

Offshore Platforms, APIRP2A, 21th Edition, 2002. 

 

����



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Copyright ○C （2019）by MPAT 
All rights reserved. No part of this book must be reproduced by any means without the written 
permission of the President of MPAT 
 この資料は、海上・港湾・航空技術研究所理事長の承認を得て刊行したものである。したがって、

本報告書の全部または一部の転載、複写は海上・港湾・航空技術研究所理事長の文書による承認を

得ずしてこれを行ってはならない。 

 

港湾空港技術研究所資料 No.1359 
 
 

２０１９．８ 
 
 

編集兼発行人 国立研究開発法人海上・港湾・航空技術研究所 
 

発 行 所 港 湾 空 港 技 術 研 究 所  
               横 須 賀 市 長 瀬 ３ 丁 目 １ 番 １ 号 

                   TEL. 046(844)5040 URL. http://www.pari.go.jp/  

 

印 刷 所 株 式 会 社 シ ー ケ ン 
 



TECHNICAL NOTE

OF

THE PORT AND AIRPORT RESEARCH INSTITUTE

   No.1339 March 2018

National Institute of Maritime,

Port and Aviation Technology, Japan

����������������������������������������������������������������������������������������������������




