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2 __ 第 2期中長期計画開始記念号 特別鼎談

統合から7年、第2期中長期計画がスタート
「うみそら研」と港空研の
これからを考える

14 __ 第 2期中長期計画開始記念号 座談会

「二兎を追う研究所」で
若手研究者が目指すべき道とは

6 __ 第 2期中長期計画の研究展望  

1A地震災害の軽減や復旧に関する研究開発
1B津波・高潮・高波による災害の軽減や復旧に関する研究開発
2A沿岸・海洋環境の形成・保全・活用に関する研究開発
2B脱炭素社会の構築に関する研究開発
3Aインフラ整備に関する研究開発
3Bインフラの維持管理に関する研究開発
4Aデジタル技術の活用による生産性向上に関する技術開発
4Bデジタル技術の活用による新たな価値の創造に関する研究開発
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特別鼎談
統合から7年、第2期中長期計画がスタート

「うみそら研」と港空研の
これからを考える

港湾空港技術研究所港湾空港技術研究所

河合弘泰河合弘泰  所長所長
（海上・港湾・航空技術研究所 理事）（海上・港湾・航空技術研究所 理事） 海上・港湾・航空技術研究所海上・港湾・航空技術研究所

庄司るり庄司るり  理事長理事長

港湾空港技術研究所港湾空港技術研究所

中川康之中川康之  特別研究主幹特別研究主幹
（沿岸・海洋研究担当）（沿岸・海洋研究担当）
（海上・港湾・航空技術研究所 研究監併任）（海上・港湾・航空技術研究所 研究監併任）

港空研と、海上技術安全研究所（海技研）、電子航法研究所（電子研）を統合する形で

2016 年 4 月に誕生した国立研究開発法人 海上・港湾・航空技術研究所（うみそら研）。

第 1 期を終え、今年度から第 2 期に突入したところです。

これから 7 年間の中長期計画で、何を目指していくのか。

庄司るり新理事長と、昨年 10 月より理事を務める港空研の河合弘泰所長、

研究監として 3 研究所の連携を担うことになった港空研の中川康之特別研究主幹

という、新たな顔ぶれの幹部が鼎談。

いま現在のそれぞれの思いと、今後のビジョンを伺いました。
※ 本誌は 2023 年 4 月〜 5 月に取材しました。
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新
幹
部
３
人
の
素
顔
を
紹
介

河
合　
ま
ず
は
“
新
米
”
３
人
組
と
い
う
こ
と
で

（
笑
）、そ
れ
ぞ
れ
自
己
紹
介
か
ら
始
め
ま
し
ょ
う
か
。

庄
司　
生
ま
れ
は
東
京
都
大
田
区
、
大
森
。
比
較
的

身
近
だ
っ
た
海
の
こ
と
は
、
意
識
し
な
が
ら
育
ち
ま

し
た
。
で
も
た
ぶ
ん
そ
れ
と
は
関
係
な
く
、
幼
い
頃

か
ら
船
に
乗
っ
て
仕
事
を
し
た
い
と
い
う
気
持
ち
が

あ
っ
た
ん
で
す
。
私
の
高
校
在
学
中
に
、
女
性
は
入

れ
な
い
と
知
っ
て
一
度
は
諦
め
た
東
京
商
船
大
学
の

門
戸
が
開
か
れ
、
ど
う
し
て
も
行
き
た
く
て
入
学
。

航
海
学
科
の
航
海
士
や
船
長
を
養
成
す
る
コ
ー
ス
で

船
舶
運
航
に
つ
い
て
学
び
ま
し
た
。
そ
の
ま
ま
船
乗

り
に
な
り
た
か
っ
た
ん
で
す
け
ど
、
当
時
ま
だ
ま
だ

女
性
に
そ
の
道
は
開
か
れ
て
い
な
か
っ
た
。
船
に
乗

れ
な
い
の
で
あ
れ
ば
、
陸
上
で
少
し
で
も
船
の
仕
事

を
し
た
い
と
、
気
象
情
報
を
船
に
提
供
す
る
こ
と
を

大
学
院
で
学
び
、
そ
れ
を
仕
事
に
し
て
、
の
ち
に
大

学
に
戻
り
ま
し
た
。
東
京
商
船
大
学
は
、
水
産
大
学

と
統
合
し
て
東
京
海
洋
大
学
に
な
り
、
私
は
そ
の
ま

ま
教
員
を
続
け
て
理
事
・
副
学
長
を
務
め
、
学
生
支

援
、
広
報
や
船
舶
管
理
な
ど
に
携
わ
っ
て
い
た
の
で

す
が
、
今
回
こ
ち
ら
の
理
事
長
に
と
い
う
お
話
を
い

た
だ
い
て
。
実
は
昨
年
ま
で
電
子
研
の
評
議
委
員
と

う
み
そ
ら
研
の
評
価
委
員
と
し
て
、
厳
し
く
意
見
を

言
う
側
だ
っ
た
ん
で
す
よ
。
そ
れ
が
一
転
、
今
度
は

評
価
さ
れ
る
側
に
な
る
と
い
う
こ
と
で
、
ど
う
し
よ

う
と
胃
が
痛
く
な
っ
て
い
る
と
こ
ろ
で
す
（
笑
）。

河
合　
私
の
生
ま
れ
は
愛
知
県
の
渥
美
半
島
。
港

湾
で
い
う
と
三
河
港
、
環
境
関
係
で
い
う
な
ら
汐
川

干
潟
が
あ
り
ま
す
。
小
さ
い
頃
、
渥
美
半
島
の
伊
良

湖
岬
と
志
摩
半
島
の
鳥
羽
の
間
に
橋
を
架
け
る
と
い

う
構
想
を
知
っ
て
、
そ
れ
に
憧
れ
て
土
木
を
志
し
た

ん
で
す
け
ど
、
大
学
で
構
造
力
学
の
計
算
が
難
し
く

て
挫
折
（
笑
）。
気
づ
い
た
ら
水
の
研
究
室
に
い
ま

し
た
。
私
が
就
職
し
た
の
は
、
ま
だ
運
輸
省
港
湾
技

術
研
究
所
（
港
研
）
だ
っ
た
時
代
。
運
輸
省
に
Ⅰ
種

（
現
在
の
総
合
職
）土
木
職
と
し
て
採
用
さ
れ
た
同
期

で
は
、
た
っ
た
１
人
の
研
究
所
希
望
で
、
そ
の
ま
ま

久
里
浜
に
送
ら
れ
て
。
そ
れ
か
ら
、
波
浪
や
高
潮
な

ど
、
水
の
い
ろ
い
ろ
な
分
野
の
研
究
を
し
て
き
ま
し

た
ね
。
で
、
研
究
領
域
長
に
な
っ
て
、
い
ず
れ
は
特

別
研
究
主
幹
か
な
、
と
思
っ
た
ら
急
に
行
政
へ
。
鹿

児
島
の
港
湾
・
空
港
整
備
事
務
所
の
所
長
に
任
ぜ
ら

れ
て
、
３
年
ほ
ど
、
模
型
じ
ゃ
な
く
て
本
物
の
防
波

堤
を
造
っ
た
り
す
る
立
場
を
経
験
し
ま
し
た
。
う
み

そ
ら
研
が
で
き
て
第
１
期
中
長
期
計
画
が
始
ま
っ
た

の
は
、
ち
ょ
う
ど
私
が
鹿
児
島
に
い
る
と
き
。
だ
か

ら
実
は
、
第
１
期
で
描
い
た
夢
と
か
、
ど
ん
な
展
望

を
も
っ
て
始
ま
っ
た
の
か
と
か
、
全
然
知
ら
な
い
ん

で
す
よ
。
帰
っ
て
き
た
ら
う
み
そ
ら
研
に
な
っ
て
い

て
、で
も
港
空
研
は
港
空
研
だ
し
（
笑
）。
そ
ん
な
こ

ん
な
で
、
半
年
前
に
所
長
に
な
っ
た
と
い
う
と
こ
ろ

で
す
。

中
川　
私
は
神
奈
川
の
新
子
安
生
ま
れ
。
夏
に
な

る
と
真
っ
茶
色
に
な
る
よ
う
な
、
横
浜
の
海
の
近
く

で
育
ち
ま
し
た
。
い
ま
で
は
み
な
と
み
ら
い
だ
と
か

フ
ァ
ッ
シ
ョ
ナ
ブ
ル
な
街
に
様
変
わ
り
し
ま
し
た

が
、か
つ
て
は
造
船
所
や
工
場
も
多
く
、子
ど
も
の
頃

は
桜
木
町
の
駅
か
ら
造
船
所
を
見
る
の
が
楽
し
み
で

し
た
。
大
学
で
は
土
木
を
専
攻
し
、
も
と
も
と
物
理

が
好
き
だ
っ
た
の
で
、
流
体
力
学
が
学
べ
る
水
理
系

の
研
究
室
に
所
属
。
河
合
所
長
の
１
年
あ
と
、
同
じ

く
運
輸
省
時
代
に
研
究
所
に
入
り
ま
し
た
。
土
木
の

水
理
系
だ
と
河
川
の
分
野
も
あ
り
、
就
職
応
募
先
と

し
て
当
時
の
建
設
省
と
も
迷
い
ま
し
た
が
、
運
輸
省

を
選
ん
だ
の
は
、
研
究
所
以
外
の
転
勤
が
あ
っ
て
も

必
ず
港
が
あ
る
場
所
だ
か
ら
海
に
行
け
る
！
と
い
う

単
純
な
理
由
（
笑
）。
入
所
し
て
か
ら
は
、お
も
に
海

底
の
土
砂
や
泥
の
動
き
、
と
く
に
航
路
埋
没
対
策
の

た
め
の
研
究
を
専
門
と
し
て
や
っ
て
き
ま
し
た
。
河

合
所
長
が
九
州
か
ら
戻
る
の
と
入
れ
違
う
よ
う
に
、

今
度
は
私
が
九
州
大
学
の
産
学
官
共
同
研
究
部
門
を

統
括
す
る
立
場
と
し
て
３
年
間
ほ
ど
九
州
へ
。
自
分

自
身
の
研
究
も
し
つ
つ
、
大
半
の
時
間
は
部
門
の
運

営
と
し
て
、専
門
分
野
の
異
な
る
先
生
と
の
連
携
や
、

九
州
地
方
整
備
局
、
あ
る
い
は
コ
ン
テ
ナ
タ
ー
ミ
ナ

ル
等
を
扱
う
民
間
会
社
の
方
た
ち
と
の
連
携
の
取
り

持
ち
役
を
さ
せ
て
い
た
だ
い
て
。
専
門
外
の
と
こ
ろ

を
見
る
、
と
て
も
良
い
機
会
に
な
り
ま
し
た
ね
。
こ

の
経
験
は
、
う
み
そ
ら
研
の
研
究
監
と
し
て
の
仕
事

に
も
生
か
せ
る
の
で
は
な
い
か
と
思
っ
て
い
ま
す
。

船
の
運
航
と
密
接
に
関
わ
る

港
空
研
の
研
究

庄
司　
私
は
、
う
み
そ
ら
研
の
３
研
究
所
の
な
か

で
、
港
空
研
を
一
番
知
ら
な
か
っ
た
ん
で
す
。
あ
ま

り
馴
染
み
が
な
か
っ
た
。
た
だ
、
あ
ら
た
め
て
内
容

を
み
て
み
る
と
、
そ
の
全
部
が
船
の
運
航
に
関
わ
っ

て
く
る
も
の
な
ん
で
す
よ
ね
。
日
本
は
四
方
を
海
に

囲
ま
れ
た
海
洋
国
家
だ
と
い
わ
れ
ま
す
け
ど
、
私
は

「
海
岸
国
家
」だ
と
思
っ
て
い
て
。
昔
は
あ
る
程
度
の

と
こ
ろ
ま
で
し
か
出
ら
れ
な
か
っ
た
の
で
す
が
、
そ

こ
を
す
べ
て
受
け
持
っ
て
い
る
の
が
港
空
研
な
ん
だ

な
と
い
う
イ
メ
ー
ジ
で
す
。
私
は
ど
う
し
て
も
船
を

中
心
に
考
え
る
の
で
す
け
ど
、
船
の
運
航
と
い
う
の

は
こ
の
研
究
所
に
助
け
て
も
ら
わ
な
い
と
ど
う
に
も

な
ら
な
い
ん
だ
な
っ
て
。
さ
ら
に
陸
上
の
生
活
に
お

い
て
も
、
防
災
な
ど
含
め
て
安
心
・
安
全
と
密
接
に

関
わ
っ
て
い
る
。
ま
さ
に
目
か
ら
鱗
と
い
う
感
じ
で

し
た
。
ま
た
、
地
震
や
波
浪
、
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
耐

久
性
な
ど
、
何
十
年
と
い
う
長
い
期
間
に
わ
た
り
、

実
地
・
実
物
で
試
験
や
観
測
を
続
け
て
い
る
こ
と
に

も
衝
撃
を
覚
え
ま
し
た
。
す
ご
い
忍
耐
力
！

河
合　
な
か
な
か
一
般
に
は
知
ら
れ
て
い
ま
せ
ん

け
ど
ね
。

庄
司　
出
力
を
見
え
る
よ
う
に
し
て
「
こ
こ
に
港
空

研
あ
り
！
」
と
い
う
ふ
う
に
で
き
れ
ば
一
番
い
い
ん

で
す
け
ど
。
国
の
施
策
を
引
き
受
け
て
の
こ
と
な
の

で
、
出
し
に
く
い
部
分
も
あ
る
ん
で
し
ょ
う
ね
。

中
川　
目
で
見
る
こ
と
が
で
き
な
い
と
い
う
の
も
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大
き
い
と
思
い
ま
す
。
私
が
対
象
に
し
て
い
る
の
も

海
底
の
航
路
で
す
か
ら
ね
。た
だ
、ツ
ー
ル
が
発
達
し

た
こ
と
で
、
現
場
の
人
に
と
っ
て
は
だ
い
ぶ
“
見
え

る
”
よ
う
に
な
っ
て
き
て
い
て
。
そ
う
い
っ
た
も
の

が
一
般
の
方
の
目
に
も
触
れ
る
よ
う
に
な
っ
た
ら
、

変
わ
っ
て
く
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。

河
合　
海
の
構
造
物
も
、
例
え
ば
防
波
堤
な
ん
か
、

水
面
か
ら
出
て
い
る
部
分
は
本
当
に
ち
ょ
っ
と
だ
か

ら
、
そ
の
下
が
も
の
す
ご
く
大
き
い
と
い
う
こ
と
が

理
解
し
て
も
ら
え
な
い
ん
で
す
よ
ね
。
波
を
海
中
で

し
っ
か
り
抑
え
て
い
る
の
に
「
波
が
越
え
て
る
じ
ゃ

な
い
か
」
と
怒
ら
れ
た
り
す
る
（
笑
）。

庄
司　
構
造
や
、
据
え
付
け
る
地
盤
の
こ
と
ま
で
全

部
を
見
て
い
た
だ
け
る
も
の
な
ら
見
て
い
た
だ
き
た

い
で
す
け
ど
ね
。
結
果
と
し
て
そ
の
ち
ょ
こ
っ
と
海

面
に
出
て
い
る
部
分
で
、
み
ん
な
が
安
全
に
暮
ら
せ

て
い
る
ん
だ
と
い
う
と
こ
ろ
を
ア
ピ
ー
ル
す
る
し
か

な
い
の
か
な
と
い
う
気
が
し
ま
す
。

河
合　
実
は
人
材
不
足
で
困
っ
て
い
る
ん
で
す
よ
。

大
学
生
を
確
保
す
る
の
も
そ
う
で
す
け
ど
、
子
ど
も

た
ち
に
も
、
土
木
に
つ
い
て
啓
蒙
し
て
い
く
こ
と
を

一
生
懸
命
や
ら
な
い
と
い
け
な
い
で
し
ょ
う
ね
。

庄
司　
い
ま
の
学
生
は
例
え
ば
Ａ
Ｉ
を
使
う
こ
と

は
勉
強
す
る
ん
で
す
け
ど
、
そ
れ
に
は
膨
大
な
デ
ー

タ
が
不
可
欠
で
、
も
と
も
と
は
セ
ン
シ
ン
グ
か
ら
必

要
な
ん
だ
よ
と
い
う
と
こ
ろ
は
、
学
部
４
年
間
で
は

な
か
な
か
伝
え
き
れ
な
い
で
す
ね
。

河
合　
ス
マ
ホ
を
い
じ
る
よ
う
な
感
覚
で
す
よ
ね
。

確
か
に
い
ま
ど
き
の
人
は
、
最
初
か
ら
デ
ー
タ
あ
り

き
で
、
難
し
い
ア
プ
リ
を
使
い
こ
な
す
こ
と
が
仕
事

に
な
っ
て
し
ま
っ
て
い
る
と
こ
ろ
が
あ
り
ま
す
。
極

端
な
言
い
方
を
す
れ
ば
、
で
す
け
ど
。

中
川　
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
が
得
意
と
い
う
の
は
、

そ
れ
は
そ
れ
で
秀
で
た
能
力
で
す
。私
か
ら
思
う
に
、

そ
う
い
う
能
力
が
あ
る
な
ら
な
お
さ
ら
、
現
場
に
触

れ
た
り
、
実
験
で
現
象
を
見
た
り
し
て
ほ
し
い
。
パ

ソ
コ
ン
の
中
の
現
象
だ
け
で
な
く
、
本
物
は
何
な
の

か
と
い
う
の
を
み
な
が
ら
研
究
を
進
め
た
ら
、
も
っ

と
も
っ
と
成
果
も
出
る
し
、
計
算
し
た
こ
と
の
意
味

を
身
を
も
っ
て
示
せ
る
は
ず
。
港
空
研
は
、
そ
う
い

う
こ
と
が
で
き
る
研
究
所
だ
と
思
う
ん
で
す
よ
ね
。

対
話
か
ら
生
ま
れ
る

研
究
連
携
の
ア
イ
デ
ア

河
合　
第
２
期
中
長
期
計
画
の
ポ
イ
ン
ト
と
し
て

挙
げ
ら
れ
る
の
が「
脱
炭
素
社
会
の
構
築
」。
材
料
に

含
ま
れ
る
C
O
2
、
施
工
で
発
生
す
る
も
の
、
植
物

に
吸
収
さ
れ
る
も
の
、
こ
れ
ら
ト
ー
タ
ル
で
、
カ
ー

ボ
ン
ニ
ュ
ー
ト
ラ
ル
を
み
て
い
く
概
念
が
入
っ
た
こ

と
は
、
新
し
い
発
展
と
い
え
ま
す
ね
。

庄
司　
そ
も
そ
も
カ
ー
ボ
ン
ニ
ュ
ー
ト
ラ
ル
と
Ｄ

Ｘ（
デ
ジ
タ
ル
ト
ラ
ン
ス
フ
ォ
ー
メ
ー
シ
ョ
ン
）は
、

国
策
と
い
う
か
、
も
は
や
世
界
の
二
大
テ
ー
マ
。
そ

の
中
に
Ａ
Ｉ
が
入
っ
て
く
る
。
う
み
そ
ら
研
で
も
も

ち
ろ
ん
カ
ー
ボ
ン
ニ
ュ
ー
ト
ラ
ル
と
Ｄ
Ｘ
を
進
め
て

い
き
ま
す
。
目
的
の
た
め
に
、
例
え
ば
は
じ
め
に

Ａ
Ｉ
の
勉
強
を
し
よ
う
と
い
う
よ
う
な
と
き
に
は
、

勉
強
会
を
開
く
と
か
、
何
ら
か
の
形
で
３
研
究
所
が

一
緒
に
や
る
と
い
う
の
も
あ
る
と
思
う
ん
で
す
。
で

も
、
ど
う
い
う
ふ
う
に
使
う
か
と
い
う
段
階
に
な
っ

た
ら
、
港
空
研
な
り
の
、
海
技
研
な
り
の
、
電
子
研

な
り
の
使
い
方
が
あ
る
の
で
、
そ
こ
か
ら
先
は
、
そ

れ
ぞ
れ
の
目
的
で
別
れ
て
い
く
こ
と
に
な
る
で
し
ょ

う
。
で
、
何
か
一
気
通
貫
で
考
え
ら
れ
る
よ
う
な
こ

と
が
あ
れ
ば
連
携
し
て
研
究
し
よ
う
と
い
う
の
が
理

想
の
形
と
考
え
ま
す
。
河
合
所
長
に
こ
の
前
お
願
い

し
た
の
が
、
潮
流
が
強
い
こ
と
で
知
ら
れ
る
瀬
戸
内

海
の
来
島
海
峡
で
の
運
航
へ
の
協
力
の
ご
検
討
で

す
。
ベ
テ
ラ
ン
の
船
乗
り
は
そ
こ
を
通
る
と
き
、
水

の
表
面
の
流
れ
を
見
な
が
ら
も
、
そ
れ
と
は
少
し
異

な
る
、
水
面
下
の
舵
や
プ
ロ
ペ
ラ
に
当
た
る
水
流
を

考
慮
し
て
操
船
す
る
ん
で
す
。
港
空
研
な
ら
、
そ
の

部
分
を
数
値
化
し
て
定
量
評
価
で
き
る
ん
じ
ゃ
な
い

か
と
ワ
ク
ワ
ク
し
ま
し
た
。
そ
う
い
う
テ
ー
マ
は
、

探
せ
ば
い
く
ら
で
も
出
て
く
る
ん
じ
ゃ
な
い
で
し
ょ

う
か
。

河
合　
わ
れ
わ
れ
土
木
の
人
間
が
よ
く
使
う
た
と

え
話
で
す
が
、
釜
石
の
津
波
防
波
堤
は
思
い
つ
い
て

か
ら
完
成
す
る
ま
で
半
世
紀
か
か
っ
た
と
。
港
の
入

り
口
に
防
波
堤
を
置
い
て
津
波
を
減
衰
さ
せ
よ
う
と

い
う
思
い
つ
き
は
、
た
ぶ
ん
50
年
前
の
当
時
は
馬
鹿

に
さ
れ
る
こ
と
も
あ
っ
た
と
思
う
ん
で
す
よ
。
で

も
、
ず
っ
と
長
年
ト
ラ
イ
ア
ル
し
て
夢
が
叶
っ
た
。

土
木
っ
て
そ
う
い
う
世
界
な
ん
で
す
。
そ
の
く
ら
い

ド
ン
と
構
え
て
い
な
い
と
時
代
を
変
え
る
よ
う
な
大

き
な
ア
イ
デ
ア
な
ん
て
出
ま
せ
ん
よ
ね
。
す
ぐ
に
予

算
化
は
で
き
な
い
か
も
し
れ
な
い
け
ど
、
３
研
究
所

で
雑
談
す
る
な
か
で
出
て
く
る
そ
う
い
う
ア
イ
デ
ア

を
、
い
つ
も
持
っ
て
お
く
こ
と
が
大
事
な
ん
だ
と
思

い
ま
す
。

中
川　
さ
き
ほ
ど
理
事
長
か
ら
出
た
潮
流
を
考
慮

し
た
操
船
の
話
に
し
て
も
、
流
れ
と
か
水
温
と
か
、

私
の
場
合
は
同
じ
海
の
中
で
海
底
の
土
砂
の
挙
動
に

注
目
し
て
き
た
わ
け
で
す
が
、
ど
の
部
分
の
解
像
度

を
上
げ
て
計
算
す
る
か
の
タ
ー
ゲ
ッ
ト
が
違
う
だ

け
。
視
点
は
違
え
ど
、
実
は
同
じ
フ
ィ
ー
ル
ド
に
い

る
わ
け
で
す
よ
ね
。
お
互
い
に
情
報
を
共
有
で
き
れ

ば
、
も
っ
と
新
し
い
こ
と
が
見
え
て
く
る
こ
と
も
あ

る
は
ず
。

庄
司　
さ
ら
に
、
船
は
そ
の
海
底
の
土
砂
に
錨
を
落

と
す
ん
で
す
。
錨
が
流
さ
れ
る
と
、
２
０
１
８
年
の

関
西
国
際
空
港
で
の
タ
ン
カ
ー
衝
突
事
故
み
た
い
な

こ
と
に
な
っ
て
し
ま
う
。
鍵
に
な
る
の
は
把
駐
力
で

す
。
そ
う
い
う
と
こ
ろ
ま
で
み
て
い
く
と
、
も
っ
と

も
っ
と
繋
が
っ
て
き
ま
す
よ
ね
。

波崎海洋研究施設（茨城県神栖市）　
日本一の規模を誇る全長 427m の観測用桟橋。30 年以上、海底地形や沿岸流速、鋼管杭の耐久性の観測を行っている。

海水シャワー暴露試験場（シャワー散布時）
海洋環境の飛沫帯を模した暴露試験場。コンクリート等の建設材料
を多数暴露し、劣化や耐久性の調査を行っている。

長期的な研究の例
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中
川　
あ
と
、
浅
い
と
こ
ろ
だ
と
、
船
自
体
が
地
形

を
変
え
て
い
る
と
い
う
こ
と
も
あ
る
。
い
ま
ま
で
自

然
外
力
で
し
か
評
価
で
き
て
い
な
い
の
で
、
船
の
影

響
と
い
う
の
は
知
り
た
い
と
こ
ろ
で
す
。

河
合　
研
究
の
計
画
を
立
て
る
と
き
っ
て
忙
し
い
か

ら
、
こ
う
い
う
い
い
ア
イ
デ
ア
を
忘
れ
て
し
ま
う
ん

で
す
よ
ね
。
書
き
留
め
て
お
い
て
、
い
ざ
と
い
う
と

き
取
り
出
せ
る
よ
う
に
し
て
お
か
な
い
と
い
け
な
い
。

中
川　
新
た
に
始
ま
っ
た
中
長
期
計
画
の
連
携
分

野
で
も
、
洋
上
風
力
や
ビ
ッ
グ
デ
ー
タ
を
使
っ
た
物

資
シ
ミ
ュ
レ
ー
タ
と
い
っ
た
も
の
は
掲
げ
て
い
て
、

第
１
期
の
成
果
も
展
開
し
て
い
く
ん
で
す
け
ど
、
そ

れ
以
外
に
も
、
実
際
ち
ょ
っ
と
話
し
た
だ
け
で
、
い

ろ
い
ろ
連
携
で
き
そ
う
な
こ
と
が
み
え
て
き
ま
す
ね
。

庄
司　
ま
ず
人
と
話
す
こ
と
。
あ
と
、
一
緒
に
現
場

に
出
て
み
る
こ
と
で
す
ね
。
現
地
に
行
っ
て
、
互
い

に
見
て
い
る
視
点
が
違
う
こ
と
が
わ
か
れ
ば
、
ま
た

そ
こ
で
発
見
が
あ
る
で
し
ょ
う
。

最
先
端
の
研
究
と
行
政
支
援

「
二
兎
を
追
う
」
難
し
さ

庄
司　
う
み
そ
ら
研
に
来
て
感
じ
た
の
が
、
当
た
り

前
で
す
が
文
科
省
系
の
大
学
と
国
交
省
系
の
研
究
所

の
違
い
で
す
。大
学
は
学
生
フ
ァ
ー
ス
ト
で
、教
育
と

最
先
端
を
含
む
研
究
が
メ
イ
ン
。
一
方
、
研
究
所
は

と
い
う
と
、
国
交
省
か
ら
要
求
さ
れ
る
ア
ウ
ト
プ
ッ

ト
が
必
要
な
研
究
が
あ
り
、
且
つ
研
究
所
と
し
て
の

研
究
も
や
ら
な
い
と
い
け
な
い
。
国
交
省
か
ら
求
め

ら
れ
る
と
い
う
の
は
“
上
か
ら
”
と
い
う
意
味
で
は

な
く
て
、国
民
が
望
ん
で
い
る
も
の
な
ん
で
す
よ
ね
。

だ
か
ら
一
番
大
事
に
し
な
く
て
は
い
け
な
い
の
で
す

が
、
そ
れ
を
支
え
る
最
先
端
の
研
究
と
基
礎
の
研
究

の
折
り
合
い
を
ど
う
や
っ
て
つ
け
て
や
っ
て
い
く
の

か
。
そ
の
バ
ラ
ン
ス
を
み
る
の
が
最
重
要
で
、
す
ご

く
難
し
い
な
と
思
っ
て
い
ま
す
。

河
合　
世
界
レ
ベ
ル
の
研
究
と
実
務
に
役
立
つ
研

究
、
そ
の
「
二
兎
を
追
う
」
と
い
う
の
が
港
空
研
の

基
本
方
針
で
す
。
た
だ
、
必
ず
し
も
個
々
の
研
究
者

に
毎
年
そ
れ
を
課
し
て
い
る
わ
け
で
は
な
い
ん
で
す

よ
。
ど
ち
ら
か
一
方
に
な
る
こ
と
が
あ
っ
て
も
構
わ

な
い
。研
究
所
全
体
で
、ま
た
中
長
期
計
画
で
８
つ
立

て
た
研
究
テ
ー
マ
く
ら
い
の
単
位
で
、
そ
の
二
つ
を

追
え
て
い
れ
ば
い
い
の
で
あ
っ
て
、
そ
の
調
整
を
す

る
の
が
研
究
所
の
幹
部
や
テ
ー
マ
リ
ー
ダ
ー
の
役
割

だ
か
ら
。
と
く
に
若
い
研
究
者
の
中
に
は
、
ジ
ャ
ー

ナ
ル
（
学
術
雑
誌
）
に
載
せ
る
論
文
を
書
く
た
め
の

研
究
に
比
重
を
置
き
た
い
人
も
い
ま
す
。

庄
司　

そ
れ
も
重
要
な
と
こ
ろ
で
す
。
い
ま
は

ジ
ャ
ー
ナ
ル
に
ど
れ
だ
け
論
文
を
出
し
て
い
る
か

が
、
一
つ
の
定
量
評
価
の
指
標
に
な
っ
て
い
ま
す
。

こ
れ
っ
て
大
学
の
先
生
の
考
え
方
で
、
必
ず
し
も

ジ
ャ
ー
ナ
ル
向
き
で
は
な
い
研
究
も
当
然
あ
る
し
、

研
究
所
は
そ
の
両
方
を
や
っ
て
い
る
。
ジ
ャ
ー
ナ
ル

に
出
し
て
い
る
か
否
か
だ
け
で
評
価
さ
れ
て
は
困
る

の
で
す
が
、
外
か
ら
の
評
価
指
標
は
ど
う
し
て
も
そ

こ
に
な
っ
て
し
ま
う
の
で
、
そ
の
部
分
で
も
調
整
が

必
要
に
な
り
ま
す
ね
。

河
合　
若
い
頃
は
ジ
ャ
ー
ナ
ル
や
基
礎
研
究
に
軸
足

を
置
き
、年
齢
を
重
ね
た
ら
行
政
支
援
に
回
る
と
か
、

研
究
者
一
人
の
な
か
で
も
変
わ
っ
て
く
る
か
ら
、本
人

は
そ
れ
ほ
ど
心
配
し
な
く
て
い
い
ん
で
す
よ
。
と
に

か
く
思
い
切
り
研
究
し
て
ほ
し
い
。
自
分
勝
手
に
で

は
な
く
、上
司
の
言
う
こ
と
も
聞
き
な
が
ら
ね（
笑
）。

３
研
究
所
の
個
性
を
大
事
に

結
果
と
し
て
の
シ
ナ
ジ
ー
へ

庄
司　
こ
こ
に
着
任
し
た
と
き
は
、
３
つ
の
研
究
所

は
第
１
期
の
７
年
が
終
わ
っ
て
、
次
の
段
階
へ
と
さ

ら
に
連
携
を
深
め
て
い
く
の
だ
ろ
う
と
思
っ
て
い
た

ん
で
す
。
で
も
そ
れ
ば
か
り
で
は
な
い
と
思
え
て
き

ま
し
た
。
そ
れ
ぞ
れ
の
“
個
”
を
大
事
に
し
な
が

ら
、
い
か
に
効
率
的
に
、
有
用
な
と
こ
ろ
を
共
通
化

し
て
い
く
か
。
外
か
ら
見
る
と
、
統
合
＝
シ
ナ
ジ
ー

効
果
だ
し
、
一
緒
に
な
っ
た
ん
だ
か
ら
合
理
化
で
き

る
よ
ね
っ
て
言
わ
れ
る
ん
で
す
け
ど
、
違
う
ん
で
す

よ
ね
。
う
み
そ
ら
研
の
色
は
そ
う
じ
ゃ
な
い
。
そ
れ

を
、
ど
う
や
っ
て
外
に
示
し
て
い
こ
う
か
と
い
う
の

が
、
こ
の
１
カ
月
で
考
え
を
あ
ら
た
め
た
と
こ
ろ
で

す
。「
シ
ナ
ジ
ー
の
た
め
の
個
」
と
い
う
よ
り
「
個
を

極
め
て
い
っ
た
結
果
シ
ナ
ジ
ー
に
な
っ
た
」
と
い
う

と
こ
ろ
に
持
っ
て
い
き
た
い
。
そ
れ
を
ど
れ
だ
け
ア

ピ
ー
ル
で
き
る
か
を
課
題
に
し
て
い
き
た
い
と
思
い

ま
す
。

河
合　
去
年
、
所
長
に
な
る
前
に
港
空
研
の
研
究
監

に
な
り
、
海
技
研
や
電
子
研
の
研
究
監
と
付
き
合
う

よ
う
に
な
っ
て
、
３
つ
の
研
究
所
が
ず
い
ぶ
ん
違
う

こ
と
に
驚
き
ま
し
た
。
所
長
と
し
て
見
る
よ
う
に
な

る
と
、
な
お
さ
ら
で
す
。「
な
ん
で
一
緒
に
な
っ
た

の
？
」
と
思
う
く
ら
い
（
笑
）。
だ
か
ら
、無
理
に
シ

ナ
ジ
ー
を
出
そ
う
と
せ
ず
、ま
ず
は
仲
良
く
な
っ
て
、

知
恵
を
出
し
合
う
仲
間
く
ら
い
の
つ
も
り
で
や
っ
て

い
く
の
が
正
解
か
な
と
思
い
ま
す
ね
。

庄
司　
自
分
た
ち
で
は
で
き
な
い
部
分
を
担
っ
て

も
ら
え
る
ん
だ
と
い
う
、
そ
う
い
う
繋
が
り
を
育
て

て
い
け
た
ら
い
い
で
す
ね
。

中
川　
そ
れ
に
は
、
日
頃
接
し
て
い
る
回
数
が
ど
れ

く
ら
い
あ
る
か
っ
て
い
う
の
が
す
ご
く
大
事
に
な
る

と
思
い
ま
す
。
そ
こ
は
研
究
監
の
役
割
と
し
て
考
え

て
い
き
た
い
。

河
合　
第
１
期
中
長
期
計
画
の
中
で
も
「
分
野
横
断

型
の
研
究
」と
い
う
名
前
で
、３
つ
の
研
究
所
が
手
を

結
べ
て
い
る
。
ま
だ
小
さ
な
規
模
で
す
が
、
そ
う
い

う
の
は
ち
ゃ
ん
と
芽
生
え
て
き
て
い
ま
す
よ
ね
。

中
川　
最
初
は
テ
ー
マ
を
決
め
て
勉
強
会
か
ら
始

ま
っ
て
、
試
行
錯
誤
し
な
が
ら
組
織
化
し
、
体
制
づ

く
り
も
し
て
き
た
。
次
の
中
長
期
で
ど
う
展
開
で
き

る
か
と
い
う
と
こ
ろ
を
、
ま
た
ご
相
談
さ
せ
て
い
た

だ
き
、
発
展
さ
せ
て
い
け
れ
ば
と
思
い
ま
す
。

河
合　
私
自
身
、
港
空
研
の
所
長
と
し
て
の
目
標
と

い
う
の
は
正
直
ま
だ
悩
ん
で
い
る
部
分
も
あ
る
ん
で

す
が
、
一
つ
や
り
た
い
こ
と
が
あ
っ
て
。
上
の
世
代

と
下
の
世
代
の
ギ
ャ
ッ
プ
を
な
ん
と
か
埋
め
た
い
ん

で
す
よ
。
自
分
の
殻
に
閉
じ
こ
も
り
が
ち
な
若
い
世

代
の
研
究
ス
タ
イ
ル
を
、
頭
か
ら
否
定
す
る
の
で
は

な
く
、
そ
こ
に
良
さ
を
見
出
し
た
い
。
だ
っ
て
時
代

の
流
れ
は
止
め
ら
れ
な
い
し
、
30
年
、
50
年
と
長
い

ス
パ
ン
で
見
た
ら
、
実
は
わ
れ
わ
れ
の
世
代
の
ほ
う

が
ダ
メ
だ
っ
た
、
と
い
う
評
価
に
な
る
か
も
し
れ
な

い
で
し
ょ
う
？　

と
り
あ
え
ず
自
分
の
価
値
観
は
抑

え
て
、
若
い
人
た
ち
と
話
し
て
、
そ
の
発
想
に
驚
き

な
が
ら
、
い
ま
に
生
か
し
て
い
け
た
ら
、
と
思
う
ん

で
す
。

第2期中長期計画開始記念号 特別鼎談
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第2期中長期計画の研究展望
2023年度から港空研の第2期中長期目標期間（2023～2029年度）が始まりました。
港空研のミッションは、日本が直面するさまざまな課題の解決のために国土交通省が進める政策の実現
に貢献することです。そこで港湾空港分野の4つの研究開発課題として、第１期で取り組んできた「港
湾・空港施設等の防災および減災対策」「インフラ整備の高度化・長寿命化」「沿岸・海洋環境の形
成」とともに、新たなニーズに対応できるよう「脱炭素社会への貢献」「DX（デジタルトランス
フォーメーション）技術」に関する要素が加わります。そして、これらの研究開発課題を受け、第2期
中長期計画では8つのテーマを設定。それぞれの研究開発テーマを担当する7名のテーマリーダーに、
研究の概要や今後の展望について語っていただきました。

重点的に取り組む研究開発課題 研究開発テーマ テーマリーダー

沿岸域における災害の軽減と復旧

1A1A 地震災害の軽減や復旧に関する研究開発地震災害の軽減や復旧に関する研究開発 地震防災研究領域
野津 厚 領域長

1B1B 津波・高潮・高波による災害の軽減や復旧に関する研究開発津波・高潮・高波による災害の軽減や復旧に関する研究開発 沿岸水工研究領域
鈴木 高二朗 領域長

沿岸・海洋環境の
形成・保全・活用と
脱炭素社会の構築

2A2A 沿岸・海洋環境の形成・保全・活用に関する研究開発沿岸・海洋環境の形成・保全・活用に関する研究開発 沿岸環境研究領域
桑江 朝比呂 領域長

2B2B 脱炭素社会の構築に関する研究開発脱炭素社会の構築に関する研究開発 海洋利用研究領域
米山 治男 領域長

経済と社会を支える
港湾・空港の形成

3A3A インフラ整備に関する研究開発インフラ整備に関する研究開発 地盤研究領域
森川 嘉之 領域長

3B3B インフラの維持管理に関する研究開発インフラの維持管理に関する研究開発 構造研究領域
山路 徹 領域長

情報化による技術革新の推進

4A4A デジタル技術の活用による生産性向上に関する技術開発デジタル技術の活用による生産性向上に関する技術開発
海洋環境制御システ
ム研究領域
藤田 勇 領域長

4B4B デジタル技術の活用による新たな価値の創造に関する研究開発デジタル技術の活用による新たな価値の創造に関する研究開発

「中長期計画」「中長期計画」ってって何？何？

「港空研」は独立行政法人（※）の一種である「国立研究開発法人」というタイプの法人組織「海上・港湾・航空

技術研究所（通称うみそら研）」のなかにある３つの研究所のうちの１つです。

国立研究開発法人は、科学技術のレベルアップを通じて社会に貢献することを目的としており、「独立行政法人通

則法」という法律により国が中長期的な視点に立って、研究開発成果を最大化するための業務運営の目標を定め、

国立研究開発法人は、その目標を達成するための計画＝中長期計画を定めることとなっています。

※ 国民生活や社会経済の安定などのために必要だが、民間の主体に任せた場合に実施されないおそれがある公共上の事務などを行う法人のこと。
うみそら研は、港空研（港湾空港技術研究所）、海上技術安全研究所、電子航法研究所の3研究所で構成されている。
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1A 
地震災害の軽減や地震災害の軽減や
復旧に関する研究開発復旧に関する研究開発

地震防災研究領域　　野津 厚 領域長

世
界
有
数
の
地
震
国
で
あ
る
日
本
で
は
、
港
湾
・

空
港
施
設
の
地
震
対
策
が
非
常
に
重
要
で
す
。
こ
の

研
究
で
は
次
の
３
つ
の
サ
ブ
テ
ー
マ
で
地
震
対
策
に

必
要
な
技
術
に
つ
い
て
幅
広
く
研
究
を
行
い
ま
す
。

1 

最
大
級
の
地
震
に
よ
る
波
形
予
測
と
被
害
予

測
に
関
す
る
研
究

2 

最
大
級
の
地
震
に
対
す
る
被
害
軽
減
技
術
に

関
す
る
研
究

3 

地
震
・
津
波
・
高
潮
・
高
波
と
地
盤
ダ
イ
ナ
ミ

ク
ス
の
相
互
作
用
に
関
す
る
研
究

１
は
地
震
が
起
き
た
と
き
に
、港
や
空
港
で
ど
う
い

う
揺
れ
や
被
害
が
生
じ
る
か
と
い
う
予
測
に
関
す
る

研
究
で
、２
は
そ
の
被
害
を
軽
減
さ
せ
る
研
究
で
す
。

３
は
お
も
に
地
盤
研
究
の
視
点
か
ら
、津
波
や
高
潮
な

ど
波
に
よ
る
被
害
に
対
し
て
の
対
策
を
研
究
し
ま
す
。

１
・
２
の
地
震
対
策
に
関
す
る
研
究
は
、次
の
５

つ
を
テ
ー
マ
目
標
と
し
て
い
ま
す
。

①
想
定
地
震
に
よ
る
地
震
動
を

精
度
良
く
見
積
も
る
技
術

こ
れ
は
揺
れ
を
想
定
す
る
技
術
で
す
。
港
空
研

で
行
っ
て
い
る
研
究
は
、中
小
地
震
記
録
を
使
っ
て

「
サ
イ
ト
特
性
」
を
評
価
す
る
こ
と
に
重
き
を
置
い

て
い
ま
す
。
課
題
と
し
て
は
、震
源
モ
デ
ル
に
基
づ

い
て
各
地
の
地
震
を
計
算
し
て
も
実
際
の
揺
れ
と

合
わ
な
い
場
合
も
多
い
の
で
、そ
の
原
因
を
調
べ
て

観
測
事
実
を
説
明
で
き
る
よ
う
に
し
、
地
震
動
の

予
測
精
度
を
高
め
て
い
き
た
い
と
考
え
て
い
ま
す
。

②
想
定
さ
れ
る
地
震
動
に
対
す
る
構
造

物
の
被
災
程
度
を
予
測
し
対
策
の
必
要

性
を
判
断
す
る
た
め
の
技
術

港
空
研
で
は
F
L
I
P
と
い
う
地
震
発
生
時
の
港

湾
構
造
物
の
被
害
予
測
を
行
う
プ
ロ
グ
ラ
ム
を
つ
く

り
、実
際
に
現
場
で
も
使
っ
て
い
た
だ
い
て
い
ま
す
。

た
だ
、
実
際
の
被
災
事
例
と
比
べ
る
と
合
わ
な
い
場

合
も
あ
る
の
で
、
さ
ら
に
精
度
を
向
上
さ
せ
て
い
く

必
要
が
あ
り
ま
す
。
そ
の
た
め
に
は
被
災
例
の
デ
ー

タ
ベ
ー
ス
や

強
震
記
録
も

充
実
さ
せ
、

特
殊
な
構
造

形
式
に
つ
い

て
は
三
次
元

水
中
振
動
台

を
活
用
し
て

実
験
を
行
っ

て
い
ま
す
。

③
構
造
物
の
特
性
を
考
慮
し

効
果
的
に
対
策
を
行
う
た
め
の
技
術

こ
れ
は
、
構
造
物
に
対
策
が
必
要
と
さ
れ
た
と

き
に
効
果
的
な
対
策
を
行
う
た
め
の
技
術
を
研
究

す
る
も
の
で
す
。
港
湾
構
造
物
に
新
し
い
部
材
を

追
加
す
る
こ
と
で
、
桟
橋
本
体
は
壊
れ
ず
に
追
加

し
た
部
材
だ
け
を
交
換
す
れ
ば
元
に
戻
せ
る
よ
う

な
、
た
だ
単
に
地
震
に
強
い
だ
け
じ
ゃ
な
く
て
万

が
一
被
災
し
て
も
早
く
直
せ
る
よ
う
な
構
造
と
い

う
も
の
を
考
え
て
い
く
必
要
が
あ
り
ま
す
。

④
地
震
後
に
施
設
の
供
用
可
否
判
断
を

迅
速
に
行
う
た
め
の
技
術

従
来
は
、
構
造
物
を
強
く
し
て
壊
れ
な
い
よ
う

に
す
る
研
究
が
中
心
で
し
た
。し
か
し
最
近
で
は
、

大
き
な
地
震
で
は
あ
る
程
度
は
損
傷
を
受
け
て
し

ま
う
と
い
う
こ
と
を
想
定
し
、
地
震
直
後
に
そ
れ

が
使
え
る
か
使
え
な
い
か
の
判
断
を
適
切
か
つ
迅

速
に
行
う
こ
と
が
求
め
ら
れ
て
い
ま
す
。

⑤
強
震
観
測　
⑥
地
震
被
害
調
査

被
災
調
査
は
必
要
不
可
欠
で
す
。何
が
起
こ
っ
た

か
と
い
う
事

実
を
き
ち
ん

と
残
し
て
お

く
こ
と
が
、

研
究
全
体
を

基
礎
か
ら
支

え
る
も
の
と

し
て
非
常
に

重
要
な
ん
で

す
。
強
震
観

測
や
現
地
調

査
に
よ
っ
て

実
際
の
現
象

を
把
握
し
て
、核
心
的
な
知
見
を
得
る
こ
と
が
で
き

ま
す
。
こ
う
し
た
知
見
が
あ
れ
ば
、そ
れ
を
い
ろ
い

ろ
な
も
の
に
応
用
し
、社
会
に
役
立
て
る
研
究
成
果

が
生
み
出
せ
ま
す
。整
備
局
に
喜
ん
で
い
た
だ
け
る

よ
う
な
応
用
研
究
と
、
10
年
後
、
20
年
後
ま
で
見

据
え
た
基
礎
研
究
の
両
方
を
行
っ
て
い
き
た
い
と

考
え
て
い
ま
す
。

地
震
・
津
波
・
高
潮
・
高
波
と

地
盤
ダ
イ
ナ
ミ
ク
ス
の

相
互
作
用
に
関
す
る
研
究

近
年
、
波
に
よ
る
地
盤
の
吸
い
出
し
（
※
1
）

に
よ
り
、
護
岸
や
岸
壁
の
陥
没
が
問
題
と
な
っ
て

い
ま
す
。
そ
れ
対
し
、
前
中
長
期
計
画
期
間
中
に

「
フ
ィ
ル
タ
ー
工
法
（
※
2
）」
と
「
ケ
ー
ソ
ン
目

地
透
過
波
低
減
法
（
※
3
）」
と
い
う
工
法
を
開
発

し
ま
し
た
。
今
後
の
課
題
と
し
て
は
、
吸
い
出
し

や
陥
没
が
起
こ
る
前
に
予
知
し
て
事
前
に
対
策
で

き
る
よ
う
に
す
る
こ
と
で
す
。
ま
た
、
遠
心
載
荷

装
置
で
護
岸
に
波
が
作
用
し
た
場
合
の
実
験
な
ど

を
行
い
、
地
盤
の
効
果
的
な
対
策
工
法
を
提
案
し

て
い
ま
す
。
さ
ら
に
、
津
波
が
来
て
も
防
波
堤
を

壊
れ
に
く
く
す
る
た
め
の
防
波
堤
背
後
の
腹
付
工

に
つ
い
て
の
研
究
に
も
取
り
組
ん
で
い
ま
す
。

三次元水中振動台

地震被害調査の様子

※1 護岸や岸壁などの構造物背後の埋立土砂が、防砂機能の喪失によって海域に流出する現象。
※2 段階的に粒径を変えた砕石の二重構造のフィルター層を護岸や岸壁の背後地盤の裏埋砂（海砂）と裏込石（捨石）の間に設ける工法。
※3 護岸や岸壁のケーソンとケーソンの目地に繊維製網状の緩衝材を挿入し、波による外力を減衰させる方法。
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1B 
津波・高潮・高波による災害の津波・高潮・高波による災害の
軽減や復旧に関する軽減や復旧に関する
研究開発研究開発

沿岸水工研究領域　　鈴木 高二朗 領域長

南
海
ト
ラ
フ
巨
大
地
震
に
よ
る
津
波
な
ど
巨

大
な
津
波
の
来
襲
に
加
え
、
近
年
で
は
ト
ン
ガ
津

波
（
※
１
）
に
見
ら
れ
る
よ
う
な
こ
れ
ま
で
想
定

し
て
い
な
か
っ
た
津
波
も
懸
念
さ
れ
て
い
ま
す
。

ま
た
気
候
変
動
に
と
も
な
う
海
面
の
上
昇
や
、
高

潮
・
高
波
の
強
大
化
の
恐
れ
も
あ
り
、
こ
れ
ら
に

対
応
す
る
方
針
を
定
め
る
こ
と
が
急
務
と
な
っ

て
い
ま
す
。

こ
う
し
た
背
景
か
ら
、
津
波
想
定
の
見
直
し
や

将
来
の
気
候
に
関
す
る
予
測
デ
ー
タ
の
更
新
、
確

率
的
な
リ
ス
ク
評
価
に
対
す
る
ニ
ー
ズ
が
高
ま
っ

て
い
ま
す
。
ま
た
、
ハ
ー
ド
面
か
ら
み
る
と
港
内

施
設
の
大
規
模
浸
水
対
策
や
、
護
岸
や
岸
壁
の
吸

い
出
し
に
よ
る
陥
没
問
題
な
ど
、
老
朽
化
す
る
港

湾
施
設
の
修
繕
対
策
な
ど
も
必
要
で
す
。
さ
ら
に

近
年
は
D
X
化
や
デ
ジ
タ
ル
ツ
イ
ン
に
よ
る
被
害

予
測
な
ど
新
技
術
の
導
入
、
S
D
G
ｓ
の
観
点
か

ら
の
グ
リ
ー
ン
イ
ン
フ
ラ
の
活
用
も
重
要
視
さ
れ

て
い
ま
す
の
で
、
対
策
工
法
の
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン

も
必
要
と
な
っ
て
い
ま
す
。

こ
の
研
究
で
は
こ
う
し
た
巨
大
津
波
や
気
候
変

動
に
よ
る
海
象
の
激
甚
化
に
対
応
す
る
た
め
、
２

つ
の
サ
ブ
テ
ー
マ
を
設
け
て
い
ま
す
。

①
津
波
・
高
潮
・
高
波
の

リ
ス
ク
評
価
に
関
す
る
研
究

ま
ず
１
つ
目
は
「
津
波
・
高
潮
・
高
波
の
リ
ス

ク
評
価
に
関
す
る
研
究
」
で
す
。

「
津
波
想
定
の
見
直
し
」
に
お
い
て
は
、
膨
大
な

ケ
ー
ス
の
津
波
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
を
行
う
必
要

性
が
高
ま
っ
て
い
ま
す
。
こ
れ
に
対
応
す
る
た
め

に
は
特
定
の
港
湾
に
特
化
し
て
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ

ン
を
大
幅
に
省
力
化
す
る
随
伴
型
デ
ー
タ
ベ
ー
ス

（
※
２
）
を
構
築
し
、
機
動
的
な
外
力
評
価
が
で

き
る
新
し
い
津
波
高
潮
作
用
評
価
法
を
開
発
す
る

こ
と
を
目
標
に
し
て
い
ま
す
。
ま
た
、
高
潮
・
高

波
災
害
の
リ
ス
ク
評
価
と
、
そ
の
予
測
を
最
新
の

数
値
モ
デ
ル
で
実
施
で
き
る
よ
う
に
予
測
技
術
を

開
発
し
て
い
く
予
定
で
す
。
具
体
的
に
は
密
度
場

（
※
３
）の
時
間
変
化
と
い
っ
た
効
果
が
高
潮
の
再

現
性
に
与
え
る
影
響
に
つ
い
て
、
日
本
の
お
も
な

海
域
ご
と
に
定
量
的
に
評
価
し
整
理
す
る
こ
と
を

考
え
て
い
ま
す
。

②
港
湾
・
海
岸
施
設
の

災
害
対
策
技
術
に
関
す
る
研
究

２
つ
目
の
サ
ブ
テ
ー
マ
は
「
港
湾
・
海
岸
施
設

の
災
害
対
策
技
術
に
関
す
る
研
究
」
で
す
。

波
浪
外
力
・
越
波
量
を
推
定
す
る
こ
と
と
、
港

内
施
設
の
最
適
配
置
、
構
造
物
の
最
適
形
状
の
検

討
を
、
比
較
的
広
範
囲
な
港
内
の
施
設
全
体
と
、

護
岸
や
海
岸
堤
防
な
ど
の
構
造
物
の
断
面
に
対
し

て
行
っ
て
い
き
ま
す
。

具
体
的
に
は
、
①
港
内
施
設
に
働
く
波
浪
外
力

の
算
定
法
と
施
設
の
最
適
配
置
の
検
討
。②
越
波
・

波
力
を
低
減
す
る
た
め
の
護
岸
構
造
に
関
す
る
検

討
。
③
護
岸
の
吸
い
出
し
対
策
に
関
す
る
検
討
。

④
数
値
波
動
水
槽
に
よ
る
構
造
物
極
周
囲
（
構
造

物
に
特
化
し
た
）
の
波
浪
外
力
・
越
波
の
推
定
法

の
検
討
。
⑤
グ
リ
ー
ン
グ
レ
ー
イ
ン
フ
ラ
の
最
適

設
計
に
関
す
る
検
討
、
の
５
項
目
で
す
。

こ
れ
ら
は
い
ず
れ
も
新
規
性
が
高
く
、
科
学
的

意
義
の
高
い
研
究
内
容
で
す
。ま
た
、日
本
と
海
外

の
設
計
手
法
の
違
い
に
関
連
し
た
研
究
も
行
い
、

国
際
的
な
連
携
を
含
め
た
研
究
を
し
て
い
き
た
い

と
思
い
ま
す
。

津
波
な
ど
の
リ
ス
ク
評
価
は
お
も
に
数
値
計
算

で
実
施
し
、
実
験
は
大
規
模
波
動
地
盤
総
合
水
路

な
ど
世
界
で
も
有
数
の
大
型
実
験
施
設
で
行
わ
れ

る
予
定
で
、
充
実
し
た
研
究
を
遂
行
し
た
い
と
思

い
ま
す
。

岸壁の最大浸水深分布の一部

岸壁の越波浸水状況を再現した動画の一部

台風によるフェリー岸壁における越波浸水状況の再現計算（波浪研究グループ）

※1 トンガの火山噴火による空気振動の伝播にともなって世界中のあらゆる海域で生じ、伝播した津波。
※2  時間を遡る方向に積分を行う随伴型シミュレーションを用いたデータベース。多数の波源から特定地点に到来する津波の伝わり方を効率的に計算することが可能になり、任

意の津波波源に対応可能な高解像度のデータベースを構築できる。
※3  河川からの淡水の流入や日射などで海水が暖められることにより、浅い部分の海水密度が軽く、深い部分が重くなって安定する密度成層と呼ばれる状態のこと。この状態の

海域に台風が来襲すると、密度成層が無い場合と比較して高潮の発生状況に変化が見られる。
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2A
沿岸・海洋環境の沿岸・海洋環境の
形成・保全・活用に関する形成・保全・活用に関する
研究開発研究開発

沿岸環境研究領域　　桑江 朝比呂 領域長

①
「
形
成
」
に
関
す
る
研
究

海
岸
・
港
湾
の
イ
ン
フ
ラ
設
計
や
維
持
の
た
め

の
浚
渫
、
養
浜
の
計
画
に
は
、
地
形
変
化
の
予
測

を
向
上
さ
せ
る
こ
と
が
必
要
で
す
。「
形
成
」の
研

究
で
は
、
航
路
な
ど
の
埋
没
問
題
や
海
岸
侵
食
の

対
策
を
開
発
す
る
こ
と
で
、
実
際
の
数
値
モ
デ
ル

を
使
っ
て
効
果
を
予
測
し
、
試
験
的
に
検
討
で
き

る
と
こ
ろ
ま
で
目
指
し
ま
す
。

漂
砂
の
研
究
と
い
う
の
は
港
空
研
で
長
年
取

り
組
ん
で
い
る
テ
ー
マ
で
、
海
洋
工
学
で
は
耐
波

な
ど
と
並
ん
で
古
典
的
な
課
題
で
す
。
私
も
い
ろ

い
ろ
な
テ
ー
マ
を
研
究
し
て
き
ま
し
た
が
、
地
形

変
化
や
海
底
地
形
の
変
化
と
い
う
の
は
水
や
泥
、

風
な
ど
さ
ま
ざ
ま
な
外
力
が
作
用
す
る
の
で
か

な
り
の
難
問
で
す
。
そ
ん
な
な
か
で
私
が
期
待
し

て
い
る
の
は
、
長
期
的
な
地
形
変
化
の
な
か
で
、

B
r
u
u
n
則（
世
界
的
に
有
名
な
海
面
上
昇
に
対

す
る
地
形
変
化
を
予
測
す
る
モ
デ
ル
）
を
変
え
て

や
ろ
う
と
い
う
取
り
組
み
で
す
。
リ
ス
ク
が
高
く

う
ま
く
い
か
な
い
可
能
性
も
高
い
で
す
が
、い
ま
ま

で
何
十
年
も
使
わ
れ
て
い
た
公
式
の
よ
う
な
も
の

を
こ
の
７
年
で
少
し
で
も
変
え
る
こ
と
が
で
き
れ

ば
、
港
空
研
の
漂
砂
の
研
究
レ
ベ
ル
が
よ
り
世
界

的
に
認
知
さ
れ
る
よ
う
な
こ
と
に
な
る
と
思
い
ま

す
。
こ
れ
ま
で
の
通
説
を
変
え
る
く
ら
い
の
大
き

な
こ
と
に
チ
ャ
レ
ン
ジ
す
る
と
い
う
こ
と
で
す
。

②
「
保
全
」
に
関
す
る
研
究

沿
岸
・
海
洋
環
境
を
保
全
す
る
た
め
に
は
、
海
洋

汚
染
の
原
因
と
な
る
油
な
ど
海
上
を
漂
流
す
る
物

質
の
流
れ
を
予
測
し
、回
収
す
る
技
術
が
必
要
と
さ

れ
て
い
ま
す
。「
保
全
」
に
つ
い
て
の
研
究
は
、海
洋

流
出
物
の
回
収
技
術
を
確
立
し
、保
全
に
向
け
た
施

策
を
検
討
す
る
た
め
の
ツ
ー
ル
を
つ
く
る
こ
と
で
す
。

こ
こ
で
期
待
し
て
い
る
の
は
、藤
田
領
域
長（
海

洋
環
境
制
御
シ
ス
テ
ム
研
究
領
域
）
の
油
濁
対
策

研
究
で
す
。
こ
れ
ま
で
の
研
究
成
果
を
集
約
し
た

「
次
世
代
型
油
回
収
装
置
（
※
）」
が
現
実
の
も
の

に
な
る
の
を
と
て
も
楽
し
み
に
し
て
い
ま
す
。
油

回
収
の
技
術
で
い
く
つ
か
特
許
も
取
れ
て
い
て
、

実
用
ま
で
い
き
そ
う
な
も
の
も
現
在
２
つ
ほ
ど
あ

り
、
そ
の
う
ち
１
つ
は
製
品
化
す
る
と
い
う
話
な

の
で
、
こ
れ
を
７
年
の
う
ち
に
見
た
い
と
思
っ
て

い
ま
す
。
誰
が
見
て
も
「
こ
れ
は
港
空
研
で
つ
く

ら
れ
た
機
械
だ
」
と
い
う
も
の
が
で
き
れ
ば
非
常

に
う
れ
し
い
こ
と
で
す
。

③
「
活
用
」
に
関
す
る
研
究

「
活
用
」
に
お
け
る
研
究
は
、
環
境
に
配
慮
し
た

港
湾
構
造
物
の
条
件
を
提
示
し
、
目
指
し
て
い
か

な
い
と
い
け
な
い
環
境
を
数
値
化
、
可
視
化
し
て

い
く
技
術
の
プ
ロ
ト
タ
イ
プ
を
つ
く
る
こ
と
や
、

数
値
や
可
視
デ
ー
タ
の
利
用
を
推
進
し
て
、
最
終

的
に
は
現
場
で
起
こ
る
課
題
に
対
し
て
試
験
運
用

を
行
う
こ
と
を
目
標
と
し
ま
す
。

こ
こ
で
は
「
環
境
D
N
A
」
の
技
術
開
発
に
期

待
し
て
い
ま
す
。「
環
境
D
N
A
」
は
簡
単
に
言
う

と
、そ
の
場
の
海
水
を
汲
ん
だ
だ
け
で
そ
こ
に
い
る

生
物
が
わ
か
る
と
い
う
よ
う
な
も
の
で
、水
だ
け
で

な
く
大
気
や
土
壌
で
も
期
待
さ
れ
て
い
る
技
術
で

す
。生
物
の
D
N
A
だ
け
で
な
く
環
境
中
の
D
N
A

も
測
れ
る
よ
う
に
な
り
、
そ
の
分
析
を
す
る
機
械

も
急
速
に
進
化
し
て
い
ま
す
。
増
幅
の
機
能
を
高

め
る
技
術
で
、
こ
れ
を
環
境
や
生
物
分
布
の
予
測

に
使
う
の
が「
環
境
D
N
A
」の
方
法
で
す
。
こ
れ

が
う
ま
く
い
け
ば
、い
ま
ま
で
は
ダ
イ
バ
ー
が
潜
っ

て
調
べ
な
け
れ
ば
な
ら
な
か
っ
た
こ
と
が
水
を
汲

む
だ
け
で
わ
か
る
よ
う
に
な
り
ま
す
。不
確
実
な
こ

と
も
多
く
非
常
に
難
し
い
こ
と
で
す
が
、そ
う
い
っ

た
技
術
に
本
格
的
に
ト
ラ
イ
し
て
い
き
ま
す
。

1986年から波や地形のデータを観測している
波崎海洋研究施設（茨城県神栖市）

次世代型油回収装置のプロトタイプの外観

※  水流抵抗になる固体要素による堰き止めを行わない集油と、油水混合状態での吸引回収の2つを組み合せた装置。装置を水面に降ろした状態での高速航行が可能で、流出油の
粘度に依らない効率的な回収除去が可能となる。
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2B 
脱炭素社会の構築に関する脱炭素社会の構築に関する
研究開発研究開発

海洋利用研究領域　　米山 治男 領域長

脱
炭
素
社
会
の
実
現
は
世
界
共
通
の
大
き

な
課
題
で
す
。
港
湾
に
お
い
て
も
、
荷
役
機

械
を
は
じ
め
と
す
る
運
輸
交
通
シ
ス
テ
ム
の

脱
炭
素
化
な
ど
、
さ
ま
ざ
ま
な
対
策
が
急
が

れ
て
い
ま
す
。
そ
の
中
で
も
、
当
研
究
所
で

は
そ
の
特
徴
を
生
か
し
て
、
港
湾
や
沿
岸
域

に
お
け
る
脱
炭
素
社
会
を
つ
く
る
た
め
の
研

究
を
中
心
に
進
め
て
い
ま
す
。

こ
の
研
究
で
は
「
カ
ー
ボ
ン
ニ
ュ
ー
ト
ラ

ル
に
資
す
る
環
境
技
術
に
関
す
る
研
究
」
と

「
ク
リ
ー
ン
エ
ネ
ル
ギ
ー
利
用
を
支
援
す
る

海
洋
関
連
技
術
に
関
す
る
研
究
」
の
２
つ
の

サ
ブ
テ
ー
マ
を
設
け
て
い
ま
す
。

①
カ
ー
ボ
ン
ニ
ュ
ー
ト
ラ
ル
に
資
す
る

環
境
技
術
に
関
す
る
研
究

「
カ
ー
ボ
ン
ニ
ュ
ー
ト
ラ
ル
に
資
す
る
環
境

技
術
」
と
い
う
の
は
、
ブ
ル
ー
カ
ー
ボ
ン
生

態
系
を
ど
ん
ど
ん
増
や
し
、
港
湾
域
に
ど

ん
ど
ん
導
入
し
ま
し
ょ
う
と
い
う
も
の
で
、

C
O
2
を
吸
収
す
る
た
め
の
ブ
ル
ー
イ
ン
フ

ラ（
藻
場
・
干
潟
等
お
よ
び
生
物
共
生
型
港
湾

構
造
物
）
に
関
す
る
技
術
開
発
で
す
。
こ
の

中
で
コ
ン
ク
リ
ー
ト
に
植
物
を
組
み
合
わ
せ

た
い
わ
ゆ
る
グ
リ
ー
ン
グ
レ
ー
ハ
イ
ブ
リ
ッ

ド
イ
ン
フ
ラ
に
関
連
す
る
研
究
も
進
め
ま
す
。

ま
た
、
港
湾
構
造
物
を
つ
く
る
と
き
に

C
O
2
が
ど
れ
く
ら
い
排
出
さ
れ
る
か
を
計

算
す
る
取
り
組
み
も
行
い
ま
す
。
こ
れ
に
よ

り
、あ
る
港
湾
構
造
物
を
つ
く
る
と
き
に「
こ

の
方
法
だ
と
こ
れ
く
ら
い
C
O
2
が
排
出
さ

れ
る
け
ど
別
の
方
法

な
ら
C
O
2
を
も
っ
と

減
ら
せ
る
」と
い
う
推

計
を
す
る
こ
と
が
可

能
に
な
り
、
C
O
2
排

出
量
の
削
減
に
つ
な

が
り
ま
す
。
つ
ま
り

C
O
2
を
吸
収
す
る
こ

と
と
、
C
O
2
を
出
さ

な
い
と
い
う
こ
と
の

両
側
か
ら
攻
め
て
い

き
、最
終
的
に
は
カ
ー

ボ
ン
ニ
ュ
ー
ト
ラ
ル

を
目
指
す
と
い
う
の
が
、
こ
の
サ
ブ
テ
ー
マ

の
内
容
で
す
。

②
ク
リ
ー
ン
エ
ネ
ル
ギ
ー
利
用
を
支
援

す
る
海
洋
関
連
技
術
に
関
す
る
研
究

２
つ
目
の
ク
リ
ー
ン
エ
ネ
ル
ギ
ー
と
い
う

の
は
再
生
可
能
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
こ
と
で
、
洋

上
風
力
発
電
の
研
究
開
発
で
す
。
ク
リ
ー
ン

エ
ネ
ル
ギ
ー
に
は
洋
上
風
力
発
電
以
外
に
も

波
力
発
電
や
潮
流
発
電
な
ど
が
あ
り
ま
す

が
、
い
ま
は
洋
上
風
力
発
電
を
メ
イ
ン
に
研

究
し
て
い
ま
す
。
火
力
発
電
な
ど
か
ら
洋
上

風
力
発
電
に
変
わ
る
こ
と
で
、
C
O
2
排
出

に
よ
る
負
荷
が
減
る
の
で
、
そ
れ
に
よ
っ
て

間
接
的
に
脱
炭
素
社
会
に
貢
献
で
き
ま
す
。

現
状
で
は
風
と
波
に
対
し
て
洋
上
風
車
の
応

答
を
計
算
す
る
プ
ロ
グ
ラ
ム
が
あ
り
ま
す

が
、
そ
れ
に
地
震
を
加
え
て
３
外
力
同
時
に

考
慮
し
て
計
算
で
き
る
よ
う
な
プ
ロ
グ
ラ
ム

を
開
発
し
て
い
き
ま
す
。
遠
心
模
型
実
験
装

置
を
用
い
た
実
験
も
行
う
予
定
で
す
。

将
来
的
に
は
J
ブ
ル
ー
ク
レ
ジ
ッ
ト
認
証

（
※
１
）
を
ど
ん
ど
ん
拡
大
し
て
い
き
た
い
と

考
え
て
い
ま
す
。
ま
た
研
究
成
果
を
技
術
基

準
や
ガ
イ
ド
ラ
イ
ン
、ハ
ン
ド
ブ
ッ
ク
な
ど
に

反
映
さ
せ
、最
終
的
に
は
カ
ー
ボ
ン
ニ
ュ
ー
ト

ラ
ル
ポ
ー
ト（
C
N
P
）（
※
２
）の
形
成
に
役

立
つ
も
の
に
す
る
こ
と
を
目
指
し
て
い
ま
す
。

洋
上
風
力
発
電
は
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
が
進
ん

で
い
て
、
再
エ
ネ
海
域
利
用
法
に
基
づ
く
促

進
区
域
の
指
定
で
年
1
G
W
ペ
ー
ス
で
計
画

さ
れ
て
い
ま
す
。
あ
く
ま
で
計
画
な
の
で
、実

際
の
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
に
お
い
て
い
つ
風
車
が

建
設
さ
れ
て
発
電
に
至
る
か
は
わ
か
り
ま
せ

ん
が
、
洋
上
風
車
の
解
析
プ
ロ
グ
ラ
ム
の
開

発
を
進
め
て
、
今
後
の
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
の
設

計
に
反
映
し
て
い
き
た
い
と
考
え
て
い
ま
す
。

CO2の吸収を目指した
消波ブロックによる藻場造成実験の様子

※1 ジャパンブルーエコノミー技術研究組合がブルーカーボンに限定して認証する制度のこと。
※2 温室効果ガスの排出をゼロにすることを目指す港湾のこと。
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3A
インフラ整備に関するインフラ整備に関する
研究開発研究開発

地盤研究領域　　森川 嘉之 領域長

イ
ン
フ
ラ
の
整
備
に
つ
い
て
の
研
究
テ
ー

マ
は
ず
っ
と
以
前
か
ら
続
い
て
い
る
テ
ー
マ

で
、
イ
ン
フ
ラ
の
維
持
管
理
と
セ
ッ
ト
と
し

て
考
え
ら
れ
て
い
ま
す
。
要
は
イ
ン
フ
ラ
を

ど
う
つ
く
っ
て
、
ど
う
維
持
し
て
い
く
か
と

い
う
こ
と
で
す
。
2
0
2
1
年
12
月
に
出

さ
れ
た
「
S
D
G
ｓ
ア
ク
シ
ョ
ン
プ
ラ
ン

2
0
2
2
」
の
重
要
項
目
の
１
つ
に
、「
持
続

可
能
で
強
靭
な
国
土
と
質
の
高
い
イ
ン
フ
ラ

の
整
備
」が
掲
げ
ら
れ
て
い
ま
す
。S
D
G
ｓ

を
目
指
し
な
が
ら
イ
ン
フ
ラ
の
整
備
を
し
て

い
き
ま
し
ょ
う
と
い
う
こ
と
で
す
が
、
そ
の

中
で
も
私
た
ち
は
“
質
の
高
い
”
と
い
う
こ

と
を
追
求
し
て
い
き
ま
す
。経
済
性
を
高
め
、

環
境
負
荷
の
低
減
に
配
慮
し
な
が
ら
イ
ン
フ

ラ
を
整
備
す
る
た
め
に
は
、
省
力
化
や
コ
ス

ト
削
減
へ
の
取
り
組
み
が
い
ま
ま
で
以
上
に

必
要
に
な
る
の
で
、「
設
計
法
の
合
理
化
」

と
「
構
造
、
施
工
の
高
度
化
」
の
２
つ
を
サ

ブ
テ
ー
マ
に
研
究
を
行
い
ま
す
。

経
済
性
向
上
と

環
境
負
荷
削
減
へ
の
取
り
組
み

設
計
で
設
け
る
構
造
物
の
安
全
率
と
い
う

の
は
、
ば
ら
つ
き
や
不
確
定
な
要
素
が
あ
り

ま
す
。「
い
ま
ま
で
そ
れ
で
壊
れ
て
い
な
い
か

ら
踏
襲
し
ま
し
ょ
う
」
と
い
う
こ
と
も
多
い

で
す
。
構
造
物
の
安
全
上
の
余
裕
代
が
ど
う

い
う
も
の
な
の
か
と
い
う
評
価
を
き
ち
ん
と

行
っ
た
う
え
で
、
こ
れ
は
残
し
て
お
い
た
ほ

う
が
い
い
と
か
、
こ
こ
は
も
う
少
し
削
れ
る

の
で
は
な
い
か
と
い
っ
た
コ
ス
ト
の
適
切
な

評
価
を
し
て
、
構
造
の
ス
リ
ム
化
や
コ
ス
ト

削
減
に
つ
な
げ
た
い
と
考
え
て
い
ま
す
。

ま
た
、
環
境
負
荷
を
低
減
さ
せ
る
取
り
組

み
と
し
て
は
、
産
業
副
産
物
を
地
盤
の
埋
立

材
料
な
ど
に
使
用
し
た
後
、
施
設
を
改
良
す

る
際
に
掘
り
起
こ
し
た
と
き
に
、
回
収
し
た

そ
の
地
盤
材
料
を
も
う
一
度
有
効
活
用
で
き

な
い
か
と
い
う
研
究
を
行
い
ま
す
。
２
回
目

に
掘
り
起
こ
し
た
と
き
に
、
そ
れ
が
ど
う
い

う
性
質
か
を
評
価
し
て
、
ど
う
使
う
か
、
そ

の
方
法
や
ル
ー
ル
を
つ
く
る
こ
と
も
考
え
て

い
き
ま
す
。

他
分
野
と
の
連
携
の
必
要
性

昨
年
度
ま
で
の
中
期
計
画
と
大
き
く
違
う

の
は
、
今
年
度
以
降
は
水
、
構
造
、
地
盤
の

３
つ
の
分
野
の
研
究
者
に
参
加
し
て
い
た
だ

い
て
い
る
こ
と
で
す
。
水
の
常
識
と
地
盤
の

常
識
は
ま
っ
た
く
違
い
、
例
え
ば
土
は
場
所

に
よ
っ
て
性
質
が
違
い
ま
す
し
、
1
0
0
万

年
前
に
堆
積
し
た
も
の
と
１
万
年
前
に
堆
積

し
た
土
で
も
大
き
く
異
な
り
ま
す
。
立
ち
位

置
が
違
う
専
門
家
が
同
じ
テ
ー
マ
に
取
り
組

み
、
議
論
を
重
ね
る
こ
と
で
、
新
し
い
発
見

に
つ
な
が
る
の
で
は
な
い
か
と
考
え
て
い
ま

す
。
ま
た
、
各
分
野
で
デ
ー
タ
の
集
め
方
も

変
わ
り
ま
す
か
ら
、
ど
の
よ
う
に
取
得
し
て

ど
う
活
用
し
て
い
る
の
か
と
い
っ
た
こ
と
も

学
び
、
デ
ー
タ
が
た
く
さ
ん
集
ま
れ
ば
そ
れ

を
有
効
活
用
す
る
た
め
に
精
度
を
上
げ
て
い

く
な
ど
、
こ
れ
ま
で
と
違
っ
た
使
い
方
も
考

え
て
い
こ
う
と
思
い
ま
す
。そ
れ
に
つ
い
て
は

4
A
・
4
B
の
D
X
の
分
野
と
も
連
携
し
て

い
く
こ
と
が
あ
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。
他
分

野
と
連
携
で
き
る
の
も
、
こ
の
研
究
所
な
ら

で
は
の
取
り
組
み
で
は
な
い
か
と
思
い
ま
す
。

ま
た
、
イ
ン
フ
ラ
の
整
備
と
維
持
管
理
と

い
う
の
は
分
け
て
考
え
ら
れ
る
も
の
で
は
な

い
の
で
、3
B
の
「
イ
ン
フ
ラ
の
維
持
管
理
」

の
グ
ル
ー
プ
に
も
声
を
か
け
、間
を
行
き
来
し

や
す
い
よ
う
に
し
て
長
期
の
研
究
に
取
り
組

ん
で
い
け
れ
ば
と
考
え
て
い
ま
す
。こ
れ
は
整

備
で
、あ
れ
は
維
持
管
理
の
テ
ー
マ
と
い
う
よ

う
に
杓
子
定
規
に
な
ら
ず
、
と
き
に
は
連
携

し
て
い
く
こ
と
も
必
要
で
あ
る
と
考
え
て
い

ま
す
。

回収された地盤材料（スラグ）の仮置き状況
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3B 
インフラのインフラの
維持管理に関する研究開発維持管理に関する研究開発

構造研究領域　　山路 徹 領域長

厳
し
い
環
境
に
あ
る
港
湾
構
造
物
は
各
種
の
変

状
が
進
行
し
や
す
い
た
め
、
陸
上
構
造
物
と
比
べ

る
と
比
較
的
早
い
段
階
か
ら
港
湾
施
設
の
維
持
管

理
に
関
す
る
制
度
が
確
立
さ
れ
て
い
ま
す
。
一
方

で
、
地
方
の
港
湾
管
理
者
は
港
湾
施
設
の
維
持
管

理
が
困
難
な
状
態
に
な
っ
て
い
る
こ
と
も
多
く
、

持
続
可
能
で
的
確
な
維
持
管
理
の
方
法
が
求
め
ら

れ
て
い
ま
す
。
本
研
究
で
は
そ
れ
を
実
現
す
る
た

め
の
技
術
開
発
を
行
い
た
い
と
思
っ
て
い
ま
す
。

前
年
度
ま
で
の
中
期
計
画
は
、
コ
ン
ク
リ
ー
ト

構
造
物
、
鋼
構
造
物
と
地
盤
構
造
物
は
別
テ
ー
マ

で
検
討
し
て
い
ま
し
た
が
、
こ
の
中
長
期
計
画
で

は
地
盤
構
造
物
の
維
持
管
理
も
同
じ
テ
ー
マ
内
で

検
討
し
ま
す
。
ま
た
幅
広
い
視
点
か
ら
、
異
な
る

分
野
と
連
携
し
て
研
究
を
実
施
し
て
い
き
ま
す
。

持
続
可
能
な
イ
ン
フ
ラ
の
維
持
管
理
の
実
現
を

目
標
と
し
て
、「
イ
ン
フ
ラ
の
長
寿
命
化
」、「
既
存

施
設
の
残
存
性
能
評
価
お
よ
び
改
良
・
更
新
技
術

に
関
す
る
研
究
」
の
2
つ
の
サ
ブ
テ
ー
マ
で
研
究

を
行
い
ま
す
。

①
イ
ン
フ
ラ
の
長
寿
命
化

「
イ
ン
フ
ラ
の
長
寿
命
化
」
で
は
維
持
管
理
性
な

ど
も
考
慮
し
、
耐
久
性
な
ど
に
優
れ
た
施
設
構
造

を
実
現
す
る
た
め
の
新
材
料
・
新
工
法
の
開
発
、

各
種
材
料
・
構
造
部
材
の
性
能
照
査
・
将
来
予
測

手
法
の
開
発
（
構
築
）
の
2
つ
を
行
い
ま
す
。
こ

れ
ら
の
研
究
に
よ
り
、
各
種
材
料
・
工
法
の
開
発

だ
け
で
な
く
耐
久
性
な
ど
の
性
能
評
価
手
法
も
確

立
さ
せ
、
耐
久
性
に
優
れ
た
材
料
・
工
法
の
社
会

実
装
を
推
進
し
、
港
湾
施
設
の
長
寿
命
化
に
貢
献

す
る
こ
と
を
目
指
し
ま
す
。
港
湾
施
設
の
ラ
イ
フ

サ
イ
ク
ル
コ
ス
ト
の
低
減
や
、
補
修
や
解
体
作
業

が
減
少
す
る
こ
と
に
よ
り
、
ラ
イ
フ
サ
イ
ク
ル
を

通
じ
た
C
O
2
排
出
量
の
低
減
に
も
貢
献
す
る
こ

と
が
で
き
る
の
で
は
な
い
か
と
想
定
し
て
い
ま
す
。

②
既
存
施
設
の
残
存
性
能
評
価
お
よ
び

改
良
・
更
新
技
術
に
関
す
る
研
究

「
既
存
施
設
の
残
存
性
能
評
価
お
よ
び
改
良
・
更

新
技
術
に
関
す
る
研
究
」
で
は
、
デ
ジ
タ
ル
技
術

な
ど
さ
ま
ざ
ま
な
技
術
を
活
用
し
て
、
港
湾
施
設

の
特
徴
を
考
慮
し
た
構
成
部
材
と
、
構
造
物
全
体

と
し
て
の
性
能
を
定
量
的
で
効
率
的
に
評
価
す
る

シ
ス
テ
ム
の
開
発
を
行
い
ま
す
。
ま
た
、
改
良
時

に
利
用
・
残
置
さ
れ
る
部
材
、
設
計
供
用
期
間
内

の
性
能
確
保
が
必
要
な
部
材
に
つ
い
て
、
構
造
物

の
要
求
性
能
や
現
有
性
能
に
見
合
っ
た
補
修
・
補

強
の
考
え
方
を
提
示
し
て
い
き
ま
す
。

こ
れ
ら
の
結

果
を
技
術
基
準

や
マ
ニ
ュ
ア
ル

類
へ
反
映
さ
せ

る
こ
と
で
、
効

率
的
な
点
検
技

術
や
残
存
性
能

評
価
技
術
な
ど

の
社
会
実
装
を

進
め
、
持
続
可

能
な
イ
ン
フ
ラ

の
維
持
管
理
が

で
き
る
よ
う
に

な
る
と
考
え
て

い
ま
す
。ま
た
、

港
湾
施
設
の
点

検
や
補
修
・
補

強
に
か
か
る
ラ

イ
フ
サ
イ
ク
ル

コ
ス
ト
を
削
減

し
、
技
術
者
不
足
の
解
消
や
地
方
の
港
湾
管
理
者

の
負
担
軽
減
に
も
つ
な
が
る
と
想
定
し
て
い
ま
す
。

こ
の
よ
う
な
維
持
管
理
の
高
度
化
に
は
既
存
の

点
検
デ
ー
タ
の
利
活
用
が
重
要
と
な
り
ま
す
。
現

在
整
備
が
進
め
ら
れ
て
い
る
「
港
湾
関
連
デ
ー
タ

連
携
基
盤
（
サ
イ
バ
ー
ポ
ー
ト
）」
の
連
携
や
活
用

も
視
野
に
入
れ
、
検
討
に
つ
い
て
は
国
総
研
（
国

土
技
術
政
策
総
合
研
究
所
）
と
連
携
し
て
行
う
予

定
で
す
。

被覆防食の耐久性評価（波崎観測桟橋） セメント固化処理土の破壊状況

塩害劣化が進行したスリットケーソン補修が適用された桟橋上部工

長期供用後の港湾構造物の一例
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4A デジタル技術の活用によるデジタル技術の活用による
生産性向上に関する技術開発生産性向上に関する技術開発

4B デジタル技術の活用によるデジタル技術の活用による
新たな価値の創造に関する研究開発新たな価値の創造に関する研究開発

海洋環境制御システム研究領域　　藤田 勇 領域長

デ
ジ
タ
ル
技
術
の
活
用
に
よ
る

生
産
性
向
上
に
関
す
る
技
術
開
発

港
空
研
で
は
以
前
か
ら
水
中
情
報
化
施
工
や
ロ

ボ
ッ
ト
化
点
検
技
術
の
開
発
に
取
り
組
ん
で
い
ま

す
が
、こ
の
テ
ー
マ
で
は
港
湾
構
造
物
の
施
工
と
管

理
に
お
け
る
生
産
性
の
向
上
の
た
め
に
、D
X
化
を

強
化
し
た
技
術
開
発
を
推
進
し
て
い
く
こ
と
を
目

指
し
て
い
ま
す
。
具
体
的
に
は
、こ
れ
ま
で
港
空
研

が
培
っ
て
き
た
技
術
を
ベ
ー
ス
に
、港
湾
構
造
物
の

水
中
施
工
と
点
検
に
つ
い
て
「
施
工
の
D
X
化
」
と

「
点
検
の
D
X
化
」
に
関
す
る
開
発
を
行
い
ま
す
。

「
施
工
の
D
X
化
」
で
は
、D
X
化
水
中
施
工
機
械

や
音
響
灯
台
と
い
っ
た
技
術
開
発
に
取
り
組
み
ま

す
。
こ
れ
ま
で
も
水
中
施
工
機
械
で
の
マ
シ
ン
ガ

イ
ダ
ン
ス
分
野
に
お
い
て
は
先
導
的
役
割
を
果
た

し
て
い
ま
す
が
、
新
た
に
水
中
難
視
環
境
を
対
象

と
し
た
作
業
状
況
の
共
有
化
シ
ス
テ
ム
に
も
取
り

組
ん
で
い
き
ま
す
。
音
響
灯
台
と
い
う
の
は
水
中

に
測
位
シ
ス
テ
ム
を
構
築
す
る
も
の
で
、
水
中
施

工
観
測
の
ベ
ー
ス
と
し
て
有
用
性
が
高
い
と
考
え

て
い
ま
す
。
こ
れ
ら
の
技
術
開
発
を
通
じ
て
、い
ま

ま
で
人
力
に
依
存
し
て
き
た
水
中
作
業
を
機
械
化

で
き
る
こ
と
、目
視
に
代
わ
っ
て
デ
ジ
タ
ル
管
理
が

実
現
で
き
る
こ
と
、
計
測
施
工
時
に
陸
上
と
の
座

標
の
連
続
化
が
で
き
る
こ
と
や
安
全
性
・
生
産
性

の
向
上
な
ど
の
社
会
的
貢
献
が
期
待
で
き
ま
す
。

「
点
検
の
D
X
化
」
で
は
、R
O
V
（
遠
隔
操
作
式

ロ
ボ
ッ
ト
）
を
使
っ
た
港
湾
構
造
物
に
お
け
る
水

面
・
水
中
点
検
作
業
の
自
動
化
技
術
に
つ
い
て
取

り
組
ん
で
い
き
ま
す
。
R
O
V
の
特
定
自
動
運
転

モ
ー
ド
の
開
発
に
始
ま
り
、
そ
れ
ら
を
実
装
し
た

実
用
的
な
廉
価
版
R
O
V
の
開
発
、
R
O
V
・
構

造
物
間
の
通
信
に
よ
る
D
X
化
維
持
管
理
ロ
ボ
ッ

ト
シ
ス
テ
ム
の
開
発
な
ど
を
予
定
し
て
い
ま
す
。

デ
ジ
タ
ル
技
術
の
活
用
に
よ
る

新
た
な
価
値
の
創
造
に
関
す
る
研
究
開
発

こ
の
研
究
で
は
、「
コ
ン
テ
ナ
タ
ー
ミ
ナ
ル
オ
ペ

レ
ー
シ
ョ
ン
の
D
X
化
」
と
、「
D
X
に
よ
る
新
し

い
価
値
の
創
造
」
に
取
り
組
み
ま
す
。「
コ
ン
テ

ナ
タ
ー
ミ
ナ
ル
オ
ペ
レ
ー
シ
ョ
ン
の
D
X
化
」
で

は
、
こ
れ
ま
で
港
空
研
が
継
続
し
て
実
施
し
て
い

る
コ
ン
テ
ナ
タ
ー
ミ
ナ
ル
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
を

ベ
ー
ス
に
し
て
、
サ
イ
バ
ー
D
X
化
を
推
進
す
る

の
に
必
要
な
技
術
の
研
究
開
発
を
行
い
ま
す
。
具

体
的
に
は
デ
ジ
タ
ル
ツ
イ
ン
シ
ミ
ュ
レ
ー
タ
の
開

発
と
実
港
湾
を
対
象
と
し
た
試
験
評
価
、
マ
ー
ク

ア
ッ
プ
言
語
（
P
o
r
t
M
L
）
な
ど
コ
ン
テ
ナ

タ
ー
ミ
ナ
ル
間
の
情
報
共
有
技
術
に
関
す
る
研
究

開
発
な
ど
を
行
い
、
そ
の
成
果
を
港
湾
に
実
装
す

る
こ
と
で
港
湾
物
流
に
お
け
る
国
際
競
争
力
を
強

化
さ
せ
る
こ
と
を
目
標
と
し
て
い
ま
す
。

「
D
X
に
よ
る
新
し
い
価
値
の
創
造
」
と
い
う
の

は
、港
空
研
で
も
こ
れ
ま
で
十
分
と
は
言
え
な
か
っ

た
D
X
情
報
分
野
に
お
い
て
新
し
い
価
値
の
創
造

に
取
り
組
も
う
と
い
う
も
の
で
す
。テ
ー
マ
の
立
て

方
と
い
う
の
は
伝
統
的
な
テ
ー
マ
を
ベ
ー
ス
に
そ

れ
ら
を
高
度
化
し
て
い
く
も
の
が
多
い
で
す
が
、こ

れ
は
D
X
な
ど
デ
ジ
タ
ル
技
術
の
活
用
と
い
っ
た

手
段
を
テ
ー
マ
に
し
て
い
る
と
こ
ろ
が
特
徴
で
す
。

具
体
的
に
は
オ
ン
プ
レ
ミ
ス
サ
ー
バ
ー
を
導
入
し

運
用
す
る
こ
と
や
、
沿
岸
環
境
情
報
関
連
コ
ン
テ

ン
ツ
の
開
発
、M
L
（
機
械
学
習
）
の
応
用
、水
中

I
ｏ
T
技
術
の
開
発
な
ど
を
行
い
ま
す
。
ま
た
、沿

岸
環
境
系
W
e
b
ア
プ
リ
ケ
ー
シ
ョ
ン
の
実
装
や
、

港
湾
構
造
物
の
維
持
管
理
、
オ
ー
プ
ン
サ
イ
エ
ン

ス
プ
ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー
ム
の
提
供
な
ど
を
通
じ
た
社

会
貢
献
を
目
指
し
て
い
き
ま
す
。

現
代
社
会
で
は
全
て
の
領
域
で
情
報
化
に
よ
る

技
術
革
新
が
求
め
ら
れ
て
い
ま
す
。
港
湾
分
野
も

例
外
で
は
な
く
、
日
本
の
国
際
競
争
力
を
回
復
さ

せ
る
た
め
に
も
、
こ
れ
ら
の
研
究
テ
ー
マ
に
共
通

す
る
D
X
技
術
の
研
究
開
発
や
新
し
い
価
値
の
創

造
が
欠
か
せ
な
い
も
の
だ
と
考
え
て
い
ま
す
。

作業船情報

設計断面情報 新設構造物情報

既設構造物情報

現地形情報
（測量データ）

水中機械情報

吊り荷位置、形状情報

施工現場を箱庭化する

水中施工機械のマシンガイダンスにおける水中難視環境を対象と
した作業状況の共有化システム（現場全体をデータ化し、リアル
タイムにグラフィカル表示する例）

港空研の研究データを公開するWebサイト
「研究データ公開プラットフォーム」
https://pari.mpat.go.jp/bdhome/
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座談会

「二兎を追う研究所」で「二兎を追う研究所」で
若手研究者が目指すべき道とは若手研究者が目指すべき道とは
港空研の二大モットー「研究水準が世界最高レベルであること」

「研究成果が実際のプロジェクトで役立つこと」を追い求めるために、
研究者としてどのようなステップで成長していくとよいのか、そして
研究指導者や研究所幹部は、そのためにどんな手を打っていくべきなのか。
若手研究者 3 名 × シニア研究者 × 研究所幹部で座談会を開催。
率直な意見が交わされました。

地盤研究領域 地盤研究領域 
基礎工研究グループ基礎工研究グループ
水谷崇亮水谷崇亮  グループ長グループ長

吉見昌宏吉見昌宏  研究統括監研究統括監

構造研究領域 構造研究領域 
材料研究グループ材料研究グループ
橋本永手橋本永手  研究官研究官

沿岸環境研究領域 沿岸環境研究領域 
沿岸環境研究グループ沿岸環境研究グループ
棚谷灯子棚谷灯子  主任研究官主任研究官

インフラDX研究領域 インフラDX研究領域 
メタロボティクス研究グループメタロボティクス研究グループ
喜夛 司喜夛 司  研究官研究官

あ
ら
た
め
て
「
二
兎
を
追
う
」

を
考
え
る

吉
見　
港
空
研
の
「
二
兎
を
追
う
」
と
い
う

基
本
方
針
を
ど
う
捉
え
て
い
ま
す
か
？　

現

場
が
あ
る
と
い
う
こ
と
が
、
こ
の
研
究
所
の

大
き
な
特
徴
に
な
る
わ
け
で
す
が
。

橋
本　
港
空
研
で
取
り
組
ん
で
い
る
研
究

と
い
う
の
は
、
学
術
と
い
っ
て
も
か
な
り
工

学
寄
り
で
す
よ
ね
。
だ
か
ら
逆
に
、
現
場
が

な
い
っ
て
い
う
の
は
あ
り
得
な
い
と
思
っ
て

い
て
。
そ
の
「
現
場
が
あ
る
」
と
い
う
大
前

提
の
も
と
で
は
、
結
構
「
二
兎
」
っ
て
表
裏

一
体
な
ん
で
す
よ
。
学
術
的
に
解
決
し
な
け

れ
ば
い
け
な
い
課
題
と
い
う
の
は
現
場
の
課

題
だ
し
、
現
場
の
課
題
を
解
決
す
る
た
め
に

は
学
術
的
な
基
礎
が
不
可
欠
。
そ
の
両
方
を

や
る
の
は
当
た
り
前
で
し
ょ
う
？

水
谷　
ま
さ
に
そ
の
と
お
り
で
、
最
高
レ
ベ

ル
の
研
究
を
や
ら
な
い
と
研
究
に
な
ら
な
い

し
、
エ
ン
ジ
ニ
ア
リ
ン
グ
で
あ
る
以
上
、
実

際
の
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
で
役
に
立
た
な
い
研
究

に
は
意
味
が
な
い
。「
二
兎
」は
結
局
同
じ
こ

と
じ
ゃ
な
い
か
と
、
私
も
い
つ
も
思
っ
て
い

ま
す
。

喜
夛　
僕
は
、
昨
年
ま
で
社
会
人
ド
ク
タ
ー

と
し
て
大
学
で
勉
強
さ
せ
て
い
た
だ
い
た
な

か
で
、
大
学
は
、
本
当
に
学
術
的
な
研
究
を

メ
イ
ン
に
し
て
い
る
と
い
う
印
象
を
強
く
持

ち
ま
し
た
。
一
方
、
港
空
研
で
自
分
が
取
り

組
ん
で
き
た
研
究
は
と
い
う
と
、
現
場
で
の

ロ
ボ
ッ
ト
の
運
用
や
開
発
に
主
軸
を
置
い
た

も
の
だ
な
と
思
っ
て
。
そ
れ
を
踏
ま
え
て
考

え
る
と
、
受
託
で
現
場
を
重
視
し
た
研
究
開

発
を
行
っ
て
い
く
の
は
大
事
な
の
で
す
が
、

そ
の
一
方
で
は
自
分
か
ら
積
極
的
に
外
部
の

先
生
方
と
交
流
し
、
連
携
し
て
プ
ロ
ジ
ェ
ク

ト
を
や
っ
た
り
と
い
っ
た
こ
と
で
、
学
術
的

な
研
究
に
目
を
向
け
て
い
か
な
い
と
。
港
空

研
が
将
来
的
に
存
在
価
値
を
高
め
て
い
く
と

い
う
意
味
で
も
、
そ
う
い
う
こ
と
は
必
要
だ

ろ
う
と
最
近
強
く
感
じ
ま
す
。

ど
の
よ
う
な
ス
テ
ッ
プ
で

成
長
を
？

吉
見　
研
究
者
と
し
て
の
成
長
を
考
え
る

と
、
ど
ん
な
ス
テ
ッ
プ
を
踏
ん
で
い
く
の
が

い
い
と
思
い
ま
す
か
。

橋
本　
純
粋
に
研
究
者
と
し
て
の
成
長
と

い
う
こ
と
で
あ
れ
ば
、
論
文
を
書
く
し
か
な

い
ん
じ
ゃ
な
い
か
と
思
い
ま
す
ね
。
い
ま
の

時
代
、
国
際
ジ
ャ
ー
ナ
ル
に
論
文
を
出
し
て

世
界
に
発
信
し
て
い
く
と
い
う
こ
と
を
し
な

い
と
、
研
究
者
と
し
て
の
ス
テ
ッ
プ
ア
ッ
プ

は
難
し
い
ん
じ
ゃ
な
い
か
な
。
分
野
に
も
よ

る
の
で
し
ょ
う
け
ど
、
論
文
が
出
せ
る
状
況

に
あ
る
の
な
ら
ば
、
積
極
的
に
出
し
て
い
く

べ
き
だ
と
思
う
。

棚
谷　
私
も
基
本
的
に
は
、
国
際
的
な
学

術
誌
に
載
せ
ら
れ
る
よ
う
な
研
究
成
果
を
き

ち
っ
と
積
み
重
ね
て
い
く
こ
と
が
大
切
だ
と

思
い
ま
す
。
実
際
、
自
分
の
業
務
を
考
え
る

と
、
受
託
研
究
と
か
行
政
か
ら
い
た
だ
い
て

い
る
仕
事
に
割
い
て
い
る
時
間
が
多
い
ん
で

す
よ
。で
も
、そ
の
中
に
学
術
的
に
も
価
値
が

高
い
よ
う
な
テ
ー
マ
を
盛
り
込
ん
で
、
そ
の

た
め
の
デ
ー
タ
も
取
れ
る
よ
う
な
形
で
、
グ

ル
ー
プ
長
が
う
ま
く
セ
ッ
ト
し
て
く
だ
さ
っ

て
い
て
。
受
託
研
究
を
進
め
な
が
ら
論
文
に
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な
る
研
究
も
で
き
る
よ
う
な
体
制
を
整
え
て

い
た
だ
い
て
い
ま
す
。
だ
か
ら
、
あ
と
は
自

分
の
頑
張
り
次
第
。

喜
夛　
僕
ら
の
研
究
グ
ル
ー
プ
の
場
合
、
使

え
る
ロ
ボ
ッ
ト
を
つ
く
る
と
い
う
の
が
一
つ

の
大
き
な
目
標
な
の
で
、
ケ
ー
ス
ス
タ
デ
ィ

に
な
る
こ
と
が
多
い
ん
で
す
よ
。
要
は
特
定

の
課
題
に
対
処
で
き
れ
ば
い
い
と
い
う
こ

と
。
逆
に
言
え
ば
、
完
ぺ
き
に
課
題
に
対
処

で
き
た
と
し
て
、
そ
れ
で
論
文
が
書
け
る
か

と
い
う
と
ち
ょ
っ
と
違
う
部
分
が
あ
る
わ
け

で
す
。
学
術
的
に
な
り
き
れ
な
い
。
こ
う
し

て
話
を
聞
い
て
い
て
も
、
や
っ
ぱ
り
研
究
分

野
に
よ
っ
て
違
う
ん
だ
な
と
思
い
ま
す
ね
。

た
だ
、
論
文
を
書
く
と
い
う
こ
と
以
外
に
も

成
果
の
出
し
方
っ
て
あ
る
と
思
う
の
で
、
そ

う
い
う
成
果
は
ロ
ボ
ッ
ト
の
分
野
で
は
す
ご

く
出
し
や
す
い
。
こ
う
い
う
課
題
を
解
決
し

た
い
と
か
、
い
ろ
い
ろ
な
引
き
合
い
は
い
た

だ
き
や
す
い
し
、
こ
ち
ら
か
ら
提
案
で
き
る

機
会
も
多
く
あ
る
と
思
い
ま
す
。

研
究
所
と
し
て
多
様
性
を
尊
重

吉
見　
先
日
所
内
の
意
見
交
換
会
で
、
ど

う
い
っ
た
キ
ャ
リ
ア
パ
ス
が
考
え
ら
れ
る
か

を
研
究
所
側
か
ら
示
し
て
ほ
し
い
と
い
う
声

が
あ
り
ま
し
た
。
そ
れ
を
受
け
て
、
先
輩
研

究
者
か
ら
話
を
聞
け
る
会
と
い
う
の
を
企
画

し
て
み
た
ん
で
す
。
各
領
域
か
ら
計
8
名
、

ロ
ー
ル
モ
デ
ル
と
な
る
研
究
者
を
選
び
、
そ

れ
ぞ
れ
が
歩
ん
だ
キ
ャ
リ
ア
パ
ス
や
若
い
研

究
者
へ
の
ア
ド
バ
イ
ス
な
ど
を
語
っ
て
も
ら

う
と
い
う
も
の
。開
催
方
法
に
つ
い
て
は
、当

初
は
私
の
ほ
う
で
昼
食
会
や
コ
ー
ヒ
ー
会
と

い
う
雛
形
を
つ
く
っ
て
い
た
ん
で
す
け
ど
、

い
ざ
打
診
し
て
み
た
ら
、
分
野
に
よ
っ
て
も

個
々
の
研
究
者
に
よ
っ
て
も
考
え
方
は
さ
ま

ざ
ま
で
。
い
ろ
い
ろ
な
意
見
を
い
た
だ
く
な

か
で
、
同
一
の
ス
タ
イ
ル
で
の
開
催
は
考
え

直
し
ま
し
た
。
例
え
ば
、
人
数
を
絞
っ
て
実

験
場
で
実
際
に
も
の
を
見
せ
な
が
ら
話
し
た

い
と
い
う
方
も
い
れ
ば
、
他
の
先
輩
研
究
者

と
尖
っ
た
対
談
を
し
て
そ
れ
を
聴
い
て
も
ら

う
と
い
う
方
、
大
人
数
で
開
催
し
て
終
了
後

に
Ｂ
Ｂ
Ｑ
で
懇
親
会
を
し
よ
う
と
い
う
方
ま

で
、
本
当
に
人
そ
れ
ぞ
れ
な
ん
で
す
よ
。
私

は
昨
年
７
月
に
研
究
統
括
監
と
し
て
港
空
研

に
来
た
ん
で
す
が
、
こ
う
い
う
企
画
一
つ
に

対
し
て
も
み
な
さ
ん
い
ろ
い
ろ
考
え
て
く
れ

る
し
、
そ
れ
以
上
に
、
話
を
聴
き
た
い
と
い

う
若
手
の
ニ
ー
ズ
に
き
ち
ん
と
応
え
て
く
れ

る
職
場
な
ん
だ
と
あ
ら
た
め
て
実
感
し
た
次

第
で
す
。
い
く
つ
も
参
加
し
て
も
ら
え
る
形

で
実
施
し
よ
う
と
思
っ
て
い
ま
す
。

橋
本　
す
ご
く
い
い
機
会
だ
な
と
思
い
ま

す
。
た
だ
、
最
終
的
に
そ
れ
を
総
括
す
る
と

い
う
か
、
幹
部
勢
と
し
て
の
フ
ィ
ー
ド
バ
ッ

ク
が
あ
っ
て
も
い
い
ん
じ
ゃ
な
い
か
と
思
う

の
で
す
が
。

吉
見　
昔
と
違
っ
て
、
い
ま
は
多
様
性
が

重
要
。
世
の
中
の
ニ
ー
ズ
も
さ
ま
ざ
ま
に
増

え
、
そ
れ
に
応
え
て
い
か
な
い
と
い
け
な
い

以
上
、
必
然
的
に
キ
ャ
リ
ア
パ
ス
に
つ
い
て

も
答
え
は
一
つ
で
は
な
く
な
り
ま
す
。
全
体

と
し
て
港
空
研
が
力
を
発
揮
し
、
期
待
に
応

え
て
い
く
た
め
に
は
、
い
ろ
い
ろ
な
人
が
同

じ
研
究
所
に
い
る
と
い
う
メ
リ
ッ
ト
を
活
か

す
の
が
コ
ツ
な
の
か
な
っ
て
。
多
様
性
を
う

ま
く
活
か
す
た
め
の
取
り
組
み
が
、
う
み
そ

ら
研
も
含
め
、
こ
れ
か
ら
の
研
究
所
に
は
必

要
に
な
っ
て
く
る
と
思
っ
て
い
ま
す
。
そ
れ

が
、わ
れ
わ
れ
が
目
指
す
べ
き
方
向
か
な
と
。

フ
ィ
ー
ド
バ
ッ
ク
は
非
常
に
難
し
い
ん
で
す

け
ど
、も
し
私
が
ま
と
め
る
と
し
た
ら
、そ
う

い
う
こ
と
に
な
る
ん
じ
ゃ
な
い
で
し
ょ
う
か
。

橋
本　
多
様
で
い
い
、
と
い
う
こ
と
で
す

ね
。
何
か
一
つ
を
掲
げ
る
の
で
な
く
、
そ
れ

ぞ
れ
の
研
究
者
に
や
り
方
を
委
ね
る
と
い
う

こ
と
な
ら
、
確
か
に
フ
ィ
ー
ド
バ
ッ
ク
は
要

ら
な
い
か
も
。

吉
見　
そ
れ
ぞ
れ
の
状
況
に
応
じ
た
活
躍

が
で
き
る
よ
う
な
環
境
を
整
え
る
こ
と
が
、

研
究
所
の
仕
事
か
な
と
思
っ
て
い
ま
す
。

水
谷　
二
つ
の
側
面
が
あ
る
と
思
い
ま
す

よ
。
運
営
側
と
し
て
は
、
研
究
所
と
し
て
計

画
を
立
て
、
研
究
所
と
し
て
評
価
を
受
け
る

わ
け
で
す
か
ら
、
そ
の
中
で
個
々
の
研
究
者

に
や
っ
て
も
ら
い
た
い
仕
事
と
い
う
の
は
当

然
あ
る
と
思
う
。
ど
う
い
う
こ
と
を
期
待
し

て
い
る
の
か
、
そ
れ
を
も
う
ち
ょ
っ
と
伝
え

て
ほ
し
い
な
と
は
思
い
ま
す
ね
。
一
方
、
研

究
者
側
は
…
…
、
好
き
な
よ
う
に
や
れ
ば
い

い
ん
じ
ゃ
な
い
で
す
か
？　

グ
ル
ー
プ
長
に

な
る
と
自
動
的
に
あ
る
程
度
役
割
が
わ
か
る

の
で
、
主
任
研
究
官
く
ら
い
ま
で
の
間
は
、

も
う
好
き
な
よ
う
に
や
れ
ば
い
い
。
そ
れ
が

若
い
研
究
者
の
特
権
で
す
よ
。

自
分
だ
け
の
目
標
と

や
り
方
を
見
つ
け
て

橋
本　
僕
は
あ
ん
ま
り
、
誰
か
か
ら
言
わ
れ

て
そ
れ
を
絶
対
や
ら
な
き
ゃ
と
思
う
タ
イ
プ

じ
ゃ
な
い
ん
で
す
け
ど
、
自
分
で
こ
う
し
た

い
っ
て
思
う
と
そ
れ
が
結
構
プ
レ
ッ
シ
ャ
ー

に
な
っ
た
り
す
る
。
論
文
を
た
く
さ
ん
出
し

た
い
と
い
う
の
は
自
分
で
決
め
た
目
標
で
、

プ
レ
ッ
シ
ャ
ー
に
打
ち
勝
つ
た
め
に
頑
張
っ

て
い
る
ん
で
す
け
ど
、
コ
ン
ト
ロ
ー
ル
が
難

し
い
で
す
ね
。

棚
谷　
私
は
結
構
「
二
兎
を
追
え
」
と
か
、

年
に
論
文
を
何
本
と
か
言
わ
れ
る
と
、
や
ら

な
き
ゃ
と
思
っ
て
し
ま
う
タ
イ
プ
。
そ
の
理

想
と
、
現
実
の
自
分
と
の
ギ
ャ
ッ
プ
に
追
い

詰
め
ら
れ
て
し
ま
う
ん
で
す
。
で
も
そ
れ
だ

と
、
長
く
続
け
る
の
は
難
し
い
か
な
っ
て
。

も
う
ち
ょ
っ
と
、
自
分
な
り
の
目
標
を
決
め

て
、
自
分
の
ペ
ー
ス
で
研
究
が
で
き
た
ら
い

い
な
と
最
近
思
う
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。
現

場
の
課
題
に
応
え
る
と
い
う
の
は
も
ち
ろ
ん

仕
事
と
し
て
あ
る
ん
で
す
け
ど
、そ
の
中
で
、

目
標
と
い
う
か
、
自
分
の
も
の
と
し
て
大
事

に
持
っ
て
い
ら
れ
る
部
分
を
つ
く
り
た
い
。

水
谷　
自
分
で
目
標
を
決
め
た
ら
、
守
ら
な

い
と
だ
め
で
す
よ
。
た
だ
し
自
分
の
目
標
を

自
分
で
変
え
る
の
は
、
い
つ
で
も
構
わ
な
い

と
思
う
。
昔
の
自
分
が
決
め
た
こ
と
に
、
い

ま
の
自
分
が
囚
わ
れ
る
こ
と
は
あ
り
ま
せ
ん
。

や
っ
ぱ
り
若
い
方
に
は
、世
界
に
通
用
す
る
一

流
の
研
究
者
を
目
指
し
て
ほ
し
い
ん
で
す
よ

ね
。
た
だ
、や
り
方
は
人
そ
れ
ぞ
れ
な
の
で
、

誰
か
の
真
似
を
し
よ
う
と
し
な
い
こ
と
。
も

し
、こ
う
や
り
た
い
と
思
っ
た
こ
と
が
う
ま
く

や
れ
な
い
ん
だ
っ
た
ら
、ぜ
ひ
上
司
に
相
談
し

て
み
て
く
だ
さ
い
。
で
き
る
だ
け
若
手
が
自

由
に
研
究
で
き
る
よ
う
に
し
て
あ
げ
る
の
が
、

わ
れ
わ
れ
シ
ニ
ア
研
究
者
の
仕
事
で
す
か
ら
。
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-海や空の豆知識- 港港
こ う く う け んこ う く う け ん

空研空研ってってドコ？ドコ？

この冊子「情報誌PARI」が紹介している港湾空港技術研究所の正式な名前は、国立この冊子「情報誌PARI」が紹介している港湾空港技術研究所の正式な名前は、国立
研究開発法人海上・港湾・航空技術研究所 港湾空港技術研究所です。漢字で28文字研究開発法人海上・港湾・航空技術研究所 港湾空港技術研究所です。漢字で28文字
にもなる長い名前なので、略して「うみそら研」の「にもなる長い名前なので、略して「うみそら研」の「港港

 こうくうけん こうくうけん
空研空研」と言うことが多いです。」と言うことが多いです。

国立研究開発法人海上・港湾・航空技術研究所（うみそら研）には、港空研の国立研究開発法人海上・港湾・航空技術研究所（うみそら研）には、港空研の
ほかに２つの研究所があります。海上技術安全研究所（略して「ほかに２つの研究所があります。海上技術安全研究所（略して「海海

かいぎけんかいぎけん
技研技研」）と電子」）と電子

航法研究所（略して「航法研究所（略して「電電
でんしけんでんしけん
子研子研」）です。」）です。

港空研は、東京湾の入り口に面した横須賀市の久里浜地区にあります。
最寄りの鉄道駅は、京急久里浜駅、JR久里浜駅です。
京急久里浜駅から研究所までの移動に京急バスを利用する場合、
● 京急久里浜駅前 2番バスのりばから
「千代ヶ崎・浦賀病院前経由浦賀駅」行き（久9または久19）または
「長瀬二丁目」行き（久29）に乗車
●「外畠」バス停で降車（京急久里浜駅前～外畠 所要時間約５分）
●「外畠」バス停から研究所まで徒歩1分です。
※JR久里浜駅から京急久里浜駅前バスのりばまで徒歩3分
港空研アクセスマップは左下のURL、二次元バーコードからご覧いただけます。

港空研の目の前は東京湾の入り口（房総半島や船が見えます）

港空研の正門。同じ門から国土交通省国土技術政策総合研究所（略して国
こくそうけん

総研）横須賀庁舎にも行くことができます

研究者が解説します！
吉見昌宏 研究統括監

港空研港空研
& 国総研（横須賀庁舎）& 国総研（横須賀庁舎）

海技研
電子研
海技研
電子研

富津市富津市

木更津市木更津市

横須賀市横須賀市

横浜市横浜市

川崎市川崎市

東京都東京都

東 京 湾東 京 湾

千葉県千葉県

神奈川県神奈川県

港空研アクセスマップはこちら
https://www.pari.go.jp/about/map/
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本誌の定期送付・送付中止・送付先変更のご依頼、ご意見・ご感想などはこちらまで

〒 239-0826 神奈川県横須賀市長瀬 3-1-1　　TEL：046（844）5040　　FAX：046（844）5072　　URL：https://www.pari.go.jp

国立研究開発法人 海上・港湾・航空技術研究所 港湾空港技術研究所 
Port and Airport Research Institute（PARI）

この印刷製品は、環境に配慮した
資材と工場で製造されています。


