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FRONT LINEー特集ー

広
く
、
大
き
く

資
源
豊
富
な
国
、
日
本

大
方
の
日
本
人
は
、
こ
の
国
に
対
し
「
狭
く
、
小

さ
く
、
資
源
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
乏
し
い
島
国
」
と
い
う

国
土
感
を
抱
い
て
い
る
は
ず
。
見
出
し
を
見
て「
？
」

と
思
わ
れ
た
方
も
多
い
こ
と
で
し
ょ
う
。
し
か
し
、

下
迫
健
一
郎
領
域
長
曰
く
、
こ
の
先
入
観
は
改
め
る

必
要
が
あ
る
と
の
こ
と
。

「
領
海
３
海
里
の
時
代
は
確
か
に
そ
う
だ
っ
た
か
も

し
れ
ま
せ
ん
。し
か
し
、１
９
８
２
年
に
採
択
さ
れ
た

国
連
海
洋
法
条
約
に
よ
っ
て
、
基
線
か
ら
12
海
里
ま

で
が
領
海
と
な
り
、
さ
ら
に
は
２
０
０
海
里
の
排
他

的
経
済
水
域
が
認
め
ら
れ
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。

こ
れ
に
よ
り
、
わ
が
国
の
領
域
は
格
段
に
広
く
な
っ

た
ん
で
す
よ
。
２
０
０
海
里
水
域
面
積
で
は
、
な
ん

と
世
界
で
６
番
目
の
大
き
さ
（
表
１
参
照
）。
こ
の

海
の
中
に
、
豊
富
な
海
底
鉱
物
資
源
や
海
洋
エ
ネ
ル

ギ
ー
が
賦
存
し
て
い
る
と
い
う
、
大
き
な
期
待
が
持

た
れ
て
い
る
わ
け
で
す
」

日
本
の
陸
地
面
積
は
37
・
８
万
平
方
キ
ロ
メ
ー
ト

ル
で
、
世
界
で
は
61
番
目
。
で
す
が
、
国
連
加
盟
の

国
と
地
域
は
１
９
０
以
上
あ
り
、
日
本
よ
り
小
さ
な

国
は
１
３
０
以
上
も
あ
る
の
で
す
。

「
例
え
ば
ド
イ
ツ
は
35
・
７
万
平
方
キ
ロ
メ
ー
ト

ル
、
イ
ギ
リ
ス
24
・
３
平
方
キ
ロ
メ
ー
ト
ル
、
ノ
ル

ウ
ェ
ー
32
・
４
万
平
方
キ
ロ
メ
ー
ト
ル
、
イ
タ
リ
ア

30
・
１
万
平
方
キ
ロ
メ
ー
ト
ル
と
、
こ
れ
ら
の
国
々

よ
り
も
、
日
本
は
大
き
い
国
な
ん
で
す
よ
。
確
か
に

ア
メ
リ
カ
や
ロ
シ
ア
、
中
国
、
カ
ナ
ダ
、
オ
ー
ス
ト

ラ
リ
ア
な
ど
と
比
べ
れ
ば
小
さ
い
国
。
で
も
、
海
を

加
え
れ
ば
、
こ
れ
ら
大
国
に
も
比
肩
す
る
大
国
に
な

る
わ
け
で
す
か
ら
、
も
っ
と
自
信
を
持
っ
て
い
い
。

日
本
は
持
ち
前
の
頭
脳
と
技
術
力
を
駆
使
し
、
海
洋

の
開
発・利
用
に
力
を
尽
く
す
べ
き
だ
と
思
い
ま
す
」

日
本
は
２
０
０
７
年
に
海
洋
基
本
法
を
制
定
。
総

合
海
洋
政
策
本
部
を
設
置
、
海
洋
基
本
計
画
を
決
定

し
て
、
本
格
的
な
海
洋
政
策
に
乗
り
出
し
ま
し
た
。

そ
う
、
ま
さ
に
こ
れ
か
ら
！

「
わ
れ
わ
れ
の
研
究
所
も
、
そ
の
よ
う
な
政
策
に
応

え
る
べ
く
、主
要
な
研
究
テ
ー
マ
と
し
て
『
海
洋
空
間

と
海
洋
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
有
効
利
用
』
を
掲
げ
、
こ
れ

ま
で
以
上
に
意
欲
的
に
取
り
組
ん
で
い
く
覚
悟
で
す
」

海洋研究領域 下迫健一郎領域長

海
洋
基
本
計
画
の
推
進
に

貢
献
す
る
港
空
研
の
研
究

政
府
が
海
洋
基
本
法
に
の
っ
と
っ
て
作
成
し
た
海

洋
基
本
計
画
は
、
２
０
１
２
年
度
ま
で
の
５
ヵ
年
計

画
。
そ
の
計
画
推
進
に
お
け
る
、
港
湾
空
港
技
術
研

究
所
の
役
割
に
つ
い
て
伺
い
ま
し
た
。

「
海
洋
基
本
計
画
で
は
、
政
府
が
総
合
的
か
つ
計
画

的
に
講
ず
べ
き
施
策
と
し
て
12
の
主
要
項
目
が
挙
げ

ら
れ
て
い
ま
す
。
そ
の
う
ち
、
港
空
研
が
貢
献
で
き

る
項
目
は
い
く
つ
く
ら
い
あ
る
と
お
思
い
で
す
か
？

な
ん
と
12
項
目
す
べ
て
に
わ
れ
わ
れ
の
研
究
は
関

わ
っ
て
い
る
ん
で
す
（
表
２
参
照
）。
も
ち
ろ
ん
、港

空
研
が
単
独
で
対
処
で
き
る
こ
と
は
、
そ
う
多
く
は

あ
り
ま
せ
ん
。
こ
の
よ
う
な
施
策
対
応
型
の
研
究
開

発
は
、
各
種
行
政
機
関
や
多
く
の
研
究
所
、
さ
ら
に

は
大
学
や
民
間
企
業
が
有
機
的
に
連
携
し
て
こ
そ
、

十
分
な
成
果
が
上
が
る
こ
と
が
多
い
ん
で
す
。
そ
の

連
携
の
な
か
で
、
私
た
ち
の
研
究
所
も
一
定
の
役
割

を
果
た
し
て
い
き
た
い
と
考
え
て
い
ま
す
」

エネルギーや資源の問題解決の糸口を求め、近年注目を集める海洋利用。
日本政府は本格的に海洋立国を目指し、多くの政策の推進に当たっています。
港湾空港技術研究所が長年取り組んできた多様な研究について、
政策との関わりを含め、海洋研究領域の下迫健一郎領域長に取材しました。

200 海里面積（A） 陸地面積（B) (A）（B）の比

  1. アメリカ 762 936 0.8

  2. オーストラリア 701 769 0.9

  3. インドネシア 541 190 2.9

  4. ニュージーランド 483 27 17.9

  5. カナダ 470 998 0.5

  6. 日本 447 38 11.9

  7. ロシア＊ ＜ 449 ＜ 2,240 0.2

  8. ブラジル 317 851 0.4

  9. メキシコ 285 197 1.5

10. チリ 229 76 3.0

＊面積数値は旧ソ連時代のもので実効支配地域（北方四島を含む）を起点として算出されたもの。

したがって、実際は 400 万㎢前後。（出典：（社）海洋産業研究会資料、原典：アメリカ国務省資料）

表 -1　200海里水域面積上位10ヶ国（単位 : 万㎢）

写真 : デンマークの Horns Rev Wind Farm

海洋空間と
海洋エネルギーの
有効利用
海洋政策の推進に貢献する研究
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へ
の
提
供
と
い
う
目
的
で
開
発
・
整
備
が
進
め
ら
れ

た
も
の
。
政
府
の
海
洋
基
本
計
画
で
い
う
と
こ
ろ
の

「
海
洋
調
査
の
推
進
」
に
先
行
し
、
長
年
に
わ
た
っ
て

海
洋
調
査
に
貢
献
し
て
き
ま
し
た
。
40
年
以
上
に
わ

た
る
観
測
デ
ー
タ
の
蓄
積
が
、
波
力
発
電
や
風
力
発

電
に
も
生
か
さ
れ
つ
つ
あ
り
ま
す（
９
ペ
ー
ジ
参
照
）。

「
ま
た
、
新
技
術
研
究
開
発
領
域
が
取
り
組
ん
で
い

る
水
中
ロ
ボ
ッ
ト
や
水
中
音
響
映
像
取
得
装
置
の
研

究
も
、
海
洋
資
源
開
発
の
た
め
の
新
た
な
調
査・観
測

手
法
、
施
工
技
術
の
開
発
に
大
き
く
貢
献
す
る
も
の

で
す
。
さ
ら
に
、材
料
研
究
領
域
で
は
、大
深
度
海
域

に
お
け
る
鉄
筋
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
力
学
特
性
の
把
握

と
い
っ
た
萌
芽
的
研
究
も
。こ
う
い
っ
た
基
礎
的
な
研

究
と
い
う
の
は
、ど
う
い
う
形
で
、い
つ
役
に
立
つ
と

き
が
来
る
か
わ
か
ら
な
い
。す
ぐ
成
果
が
出
る
も
の
で

は
な
く
て
も
、絶
対
に
必
要
な
こ
と
だ
と
思
い
ま
す
」

海
洋
空
間
・
海
洋
エ
ネ
ル
ギ
ー
を

高
度
に
有
効
利
用
す
る
た
め
に

「
東
日
本
大
震
災
に
よ
る
原
発
事
故
の
影
響
も
あ
っ

て
、
代
替
エ
ネ
ル
ギ
ー
に
対
す
る
社
会
的
要
請
が
非

常
に
高
ま
っ
て
い
ま
す
。
せ
っ
か
く
こ
れ
だ
け
い
ろ

い
ろ
な
海
洋
エ
ネ
ル
ギ
ー
が
注
目
さ
れ
て
い
る
の
だ

海
洋
開
発
に
お
け
る

港
空
研
の
先
導
的
研
究

政
府
の
政
策
を
待
つ
ま
で
も
な
く
、
ず
っ
と
以
前

か
ら
、
港
湾
空
港
技
術
研
究
所
で
は
、
い
わ
ゆ
る
海

洋
開
発
の
分
野
で
主
要
な
研
究
を
幅
広
く
行
っ
て
き

て
い
ま
す
。
新
た
な
研
究
分
野
に
思
わ
れ
が
ち
な
海

洋
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
開
発
、
と
く
に
波
力
発
電
に
つ
い

て
は
、
30
年
も
前
か
ら
研
究
に
取
り
組
み
、
既
に
技

術
的
な
確
立
を
み
て
い
る
と
い
い
ま
す
。

「
１
９
８
２
年
か
ら
現
理
事
長
た
ち
が
基
礎
研
究
を

開
始
。
１
９
８
９
年
か
ら
山
形
県
酒
田
港
の
防
波
堤

に
波
力
発
電
ケ
ー
ソ
ン
を
取
り
付
け
て
、
約
10
年
に

わ
た
っ
て
実
証
実
験
を
行
っ
て
い
ま
す
。
そ
の
段
階

で
、
技
術
的
に
は
も
う
ほ
と
ん
ど
問
題
が
な
い
と
こ

ろ
ま
で
持
っ
て
い
け
た
の
に
、
残
念
な
が
ら
実
用
化

に
は
至
ら
な
か
っ
た
。そ
こ
か
ら
休
眠
状
態
に
入
っ
て

し
ま
っ
た
の
は
、再
生
可
能
エ
ネ
ル
ギ
ー
に
対
し
て
世

間
の
関
心
が
薄
か
っ
た
と
い
う
こ
と
も
あ
る
で
し
ょ

う
。
で
も
い
ち
ば
ん
ネ
ッ
ク
に
な
っ
た
の
は
、や
は
り

コ
ス
ト
の
問
題
で
す
。
い
ま
、少
し
で
も
波
力
発
電
の

コ
ス
ト
を
下
げ
、
効
率
を
よ
く
す
る
た
め
の
研
究
に

取
り
組
ん
で
い
て
、
実
際
に
現
地
で
試
験
的
に
動
か

す
と
い
う
話
も
出
て
き
て
い
ま
す
。
こ
れ
か
ら
本
当

に
、
実
用
化
に
向
け
て
動
き
始
め
る
と
こ
ろ
で
す
」

波
の
条
件
を
考
え
れ
ば
、
大
き
な
エ
ネ
ル
ギ
ー
が

と
れ
る
沖
合
で
の
発
電
が
望
ま
し
い
は
ず
。し
か
し
、

設
備
の
問
題
が
あ
り
ま
す
。

「
水
深
が
深
い
と
こ
ろ
で
は
浮
体
式
の
よ
う
な
も
の

に
し
な
い
と
無
理
。
し
か
し
、
そ
れ
を
造
る
の
は
難

し
く
、
流
さ
れ
る
と
い
っ
た
リ
ス
ク
も
あ
る
。
す
で

に
技
術
開
発
が
進
み
、
風
車
の
既
製
品
な
ど
が
あ
る

風
力
発
電
を
洋
上
に
持
っ
て
行
く
よ
り
も
莫
大
な
建

設
コ
ス
ト
が
か
か
る
で
し
ょ
う
。
わ
れ
わ
れ
が
検
討

し
て
い
る
の
は
、
既
存
の
防
波
堤
に
後
付
け
す
る
と

い
っ
た
も
の
。
陸
地
の
近
く
で
、
な
お
か
つ
防
波
堤

等
の
既
存
の
施
設
を
う
ま
く
使
う
こ
と
で
建
設
コ
ス

ト
を
抑
え
る
と
い
う
観
点
で
取
り
組
ん
で
い
る
ん
で

す
。
ま
た
、
発
電
シ
ス
テ
ム
自
体
の
改
良
に
つ
い
て

も
共
同
研
究
を
進
め
て
い
ま
す
」

洋
上
風
力
発
電
の
ほ
う
で
も
、
茨
城
県
が
鹿
島
沖

で
建
設
計
画
を
進
め
て
い
る
洋
上
風
力
発
電
所
の
よ

海洋基本計画の重要 12 施策 港空研の研究貢献
 ○ は港空研の研究体系における主な研究サブテーマ

1. 海洋資源の開発及び利用の推進 海洋土木技術の深海域への拡充発展について貢献
○ 海洋における調査・施工のための新技術開発

2. 海洋環境の保全等
港湾区域や沿岸域における環境保全の研究実績を基に、一般海洋への拡充発展について貢献
○ 沿岸域が有する地球温暖化緩和機能の評価に関する研究

○ 閉鎖性海域の水環境改善技術に関する研究

3. 排他的経済水域等の開発等の推進
海洋土木技術の深海域への拡充発展について貢献
○ 海洋空間の有効利用に関する研究

○ 海洋における調査・施工のための新技術開発

4. 海上輸送の確保 港空研の本来業務として貢献

5. 海洋の安全の確保

災害対策（油流出事故対応を含む）や高潮・津波対策等について、港空研の本来業務として貢献
○ 津波災害低減のためのハード・ソフト開発に関する研究

○ 高波・高潮による沿岸部の被災防止のための外郭施設の設計技術の高度化

○ 海上流出油対策に関する研究

6. 海洋調査の推進
海象計および GPS 波浪計等の海洋調査機器を開発し、海洋情報の一元管理システム（ナウファス）
を開発、情報提供してきた業務等で貢献
○ 沖合波浪観測網と高精度気象・波浪推算モデルを活用した沿岸海象のモニタリング

7. 海洋科学技術に関する研究開発の推進等 港空研の本来業務として貢献

8. 海洋産業の振興及び国際競争力の強化
海洋開発に関する新たな調査・観測業や建設業等に対して、調査・観測技術や建設技術（例えば、
深海作業ロボット）の開発により貢献
○ 海洋における調査・施工のための新技術開発

9. 沿岸域の総合的管理

海岸保全施設の研究開発、ゴミ・油対策技術の開発等、港空研の本来業務として貢献
○ 地球温暖化が沿岸部にもたらすリスク予測と対策

○ 海上流出油対策に関する研究

○ 漂流物対策に関する研究

10. 離島の保全等

「低潮線保全・拠点整備基本計画」により、遠隔離島（南鳥島、沖ノ鳥島）の港湾整備の実施が
行われているが、それに対し、港空研の本来業務として貢献
○ 高波・高潮による沿岸部の被災防止のための外郭施設の設計技術の高度化

○ 海洋空間の有効利用に関する研究

○ 海洋エネルギーの有効利用に関する研究

11. 国際的な連携の確保及び国際協力の推進 港空研の本来業務として、数多くの国際協力協定を結び、研究を推進することで貢献

12. 海洋に関する国民の理解の増進と人材育成 港空研の本来業務として貢献。例えば研究所一般公開、情報誌の発行等

表 -2　海洋基本計画の主要 12 施策と港空研の研究貢献

う
に
、
洋
上
と
は
い
っ
て
も
す
ご
く
沖
合
に
出
す
と

い
う
も
の
で
は
な
く
、
港
湾
区
域
の
中
に
場
所
を
提

供
す
る
と
い
う
取
り
組
み
も
。

「
洋
上
風
力
発
電
に
関
し
て
は
港
空
研
が
主
体
で

行
っ
て
い
る
わ
け
で
は
あ
り
ま
せ
ん
が
、
ナ
ウ
フ
ァ

ス
の
観
測
デ
ー
タ
を
提
供
す
る
と
い
う
形
な
ど
で
貢

献
し
て
い
ま
す
。
デ
ー
タ
を
用
い
て
、
発
電
に
適
し

た
場
所
を
示
す
と
い
う
こ
と
も
で
き
る
の
で
は
と
考

え
て
い
ま
す
」

ナ
ウ
フ
ァ
ス
に
関
し
て
は
、海
洋
エ
ネ
ル
ギ
ー
開
発

と
い
う
よ
り
も
、
ま
ず
は
海
洋
情
報
の
取
得
と
国
民

か
ら
、
そ
れ
を
ぜ
ひ
実
現
化
し
た
い
」
と
下
迫
領
域

長
。
た
だ
、
日
本
周
辺
の
海
域
は
世
界
で
も
有
数
の

厳
し
い
気
象
条
件
下
に
あ
り
、
海
洋
空
間
を
高
度
に

利
用
す
る
た
め
に
は
そ
れ
を
克
服
す
る
技
術
開
発
が

必
要
に
。『
海
洋
空
間
と
海
洋
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
有
効
利

用
』
と
い
う
テ
ー
マ
に
対
し
、
次
の
３
つ
の
柱
を
設

け
て
研
究
に
あ
た
っ
て
い
る
と
い
い
ま
す
。

① 

海
洋
空
間
の
有
効
利
用
に
関
す
る
技
術
開
発

リ
ー
フ
周
辺
な
ど
海
底
地
形
が
複
雑
な
海
域
で
の

波
の
変
形
の
特
性
を
、
的
確
に
把
握
・
予
測
で
き
る

技
術
を
開
発
。

② 

海
洋
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
有
効
利
用

波
力
・
風
力
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
港
湾
に
実
用
的
に
利

活
用
す
る
た
め
に
、必
要
と
な
る
技
術
課
題
を
検
討
。

③ 

海
洋
開
発
の
た
め
の
新
技
術
開
発

海
洋
に
お
け
る
調
査
・
施
工
の
信
頼
性
向
上
の
た

め
に
、
具
体
的
な
新
技
術
を
実
用
化
。

「
と
く
に
、
電
力
確
保
の
困
難
な
遠
隔
離
島
で
、
海

洋
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
使
っ
た
発
電
を
実
現
で
き
れ
ば
と

思
い
ま
す
。
排
他
的
経
済
水
域
で
の
活
動
拠
点
と
し

て
整
備
さ
れ
る
特
定
離
島
、
南
鳥
島
・
沖
ノ
鳥
島
だ

け
で
は
な
く
、
普
通
の
離
島
で
も
同
じ
。
そ
う
い
う

と
こ
ろ
で
活
か
せ
る
よ
う
な
も
の
を
検
討
し
、
提
案

し
た
い
。
波
力
に
し
て
も
風
力
に
し
て
も
う
ま
く
港

を
活
用
し
て
、
ま
ず
は
港
湾
に
と
っ
て
役
に
立
つ
、

さ
ら
に
は
島
の
人
に
も
役
立
つ
よ
う
に
。
そ
う
い
う

海
洋
エ
ネ
ル
ギ
ー
開
発
が
目
標
で
す
」

波力発電システムの技術開発

既設防波堤

ユニット装置

既設防波堤 ユニット装置

ユニット構造高効率型波力発電

新規防波堤組込型高効率波力発電システム概念図

4VOL.10 JANUARY 20135 VOL.10 JANUARY 2013



や
り
が
い
を
感
じ
ま
す
。
な
か
な
か
そ
こ
ま
で
は
い

か
な
い
ん
で
す
け
ど
ね
。
例
え
ば
一
つ
の
計
算
と
か

実
験
を
や
っ
て
、
そ
れ
が
実
際
の
設
計
な
り
に
反
映

さ
れ
る
と
、
非
常
に
達
成
感
が
あ
り
ま
す
。

加
島　
私
自
身
に
は
ま
だ
そ
う
い
う
実
績
は
な
い
ん

で
す
け
ど
、
そ
こ
を
目
指
し
て
い
く
と
い
う
こ
と
も

一
つ
の
や
り
が
い
で
は
あ
り
ま
す
。
あ
と
は
や
っ
ぱ

り
、
一
つ
の
現
象
を
明
ら
か
に
し
た
り
、
わ
か
ら
な

か
っ
た
こ
と
が
わ
か
っ
て
き
た
り
す
る
、
そ
の
こ
と

自
体
に
す
ご
く
達
成
感
を
覚
え
ま
す
ね
。

行
き
詰
ま
っ
た
と
き
、
ど
う
し
て
い
ま
す
か
？

平
山　
誰
か
を
捕
ま
え
て
議
論
す
る（
笑
）。
大
概
は

話
し
な
が
ら
自
分
で
解
決
し
ち
ゃ
い
ま
す
。
人
に
伝

え
る
た
め
に
整
理
し
て
話
し
て
い
る
と
、
自
分
で
ま

だ
気
づ
い
て
い
な
か
っ
た
、
試
し
て
い
な
か
っ
た
こ

と
が
浮
か
ん
で
く
る
も
の
な
ん
で
す
よ
。

加
島　
そ
れ
は
あ
り
ま
す
ね
。あ
と
は
、時
間
が
あ
れ

ば
い
っ
た
ん
そ
れ
は
脇
へ
置
い
て
お
く
。
少
し
時
間

が
経
っ
て
か
ら
、
頭
を
切
り
替
え
た
状
態
で
見
直
す

と
、
ど
こ
で
ど
う
つ
ま
づ
い
た
か
見
え
て
き
た
り
。

新
た
な
気
持
ち
で
取
り
組
め
ま
す
。

平
山　
そ
れ
を
考
え
る
と
、
飲
み
会
っ
て
意
外
に
研

究
に
必
要
か
も
知
れ
な
い
。
人
と
話
す
と
い
う
こ
と

と
気
分
転
換
の
両
方
が
入
っ
て
い
る
か
ら
ね
（
笑
）

加
島　
み
ん
な
仲
が
い
い
ん
で
、
急
に
誘
い
合
っ
て

飲
み
に
い
く
こ
と
も
し
ょ
っ
ち
ゅ
う
で
す
。

今
後
は
ど
の
よ
う
な
研
究
を
？

平
山　
昨
年
度
、
海
岸
護
岸
か
ら
ど
れ
く
ら
い
越
波

す
る
か
を
計
算
で
き
る
よ
う
に
な
っ
た
ん
で
す
。
そ

う
な
る
と
次
の
タ
ー
ゲ
ッ
ト
は
防
波
堤
。
越
波
し
た

ら
そ
の
後
ろ
で
船
が
着
け
な
く
な
る
よ
う
な
港
湾
も

あ
り
ま
す
か
ら
。
そ
う
い
う
こ
と
を
ち
ゃ
ん
と
解
け

る
よ
う
に
し
よ
う
と
研
究
を
進
め
て
い
る
と
こ
ろ
。

港
湾
構
造
物
に
は
た
ら
く

波
と
い
う
外
力
を
解
き
明
か
す

チ
ー
ム
の
研
究
に
つ
い
て
教
え
て
く
だ
さ
い
。

平
山　
波
に
関
す
る
こ
と
全
般
を
対
象
に
し
て
い

ま
す
。
メ
イ
ン
は
数
値
計
算
と
、
水
槽
で
の
模
型

実
験
。
そ
の
両
方
が
補
完
し
合
う
よ
う
な
形
で
研
究

を
進
め
、
浅
い
海
で
の
波
の
変
形
な
ど
を
解
こ
う
と

し
て
い
る
ん
で
す
。
具
体
的
に
は
、
最
近
問
題
意
識

を
持
っ
て
い
る
の
が
越
波
。
護
岸
な
ど
を
波
が
乗
り

越
え
て
来
る
現
象
で
す
ね
。
こ
れ
を
ち
ゃ
ん
と
解
け

る
よ
う
に
し
た
い
。
あ
と
も
う
一
つ
、
フ
ロ
ン
テ
ィ

ア
と
い
う
意
味
で
は
、
南
の
方
の
サ
ン
ゴ
礁
が
広

が
っ
て
い
る
よ
う
な
浅
い
海
。
有
効
利
用
す
る
た
め

に
、
そ
こ
で
起
こ
る
現
象
を
把
握
し
よ
う
と
い
う
こ

と
で
、
計
算
し
た
り
実
験
し
た
り
し
て
い
ま
す
。

波
の
研
究
は
、
ど
の
よ
う
に
役
立
つ
の
で
す
か
？

平
山　
壊
れ
な
い
よ
う
に
構
造
物
を
造
る
た
め
に

は
、
実
際
に
ど
れ
く
ら
い
の
力
が
そ
こ
に
は
た
ら
く

の
か
を
、
あ
ら
か
じ
め
知
っ
て
お
く
必
要
が
あ
る
ん

で
す
。
波
の
力
は
意
外
に
強
く
て
、
と
く
に
高
波
の

と
き
は
非
常
に
大
き
な
力
が
は
た
ら
く
。
ど
う
い
う

波
が
や
っ
て
来
る
か
を
知
る
た
め
に
は
、
沖
で
ど
う

い
う
波
が
あ
る
か
を
ま
ず
知
ら
な
け
れ
ば
。
そ
し
て

そ
れ
が
海
底
地
形
の
影
響
を
受
け
、
ど
う
変
化
し
て

や
っ
て
来
る
の
か
も
。
そ
れ
が
わ
か
っ
て
初
め
て
、

実
際
に
構
造
物
に
当
た
る
波
が
わ
か
る
。
外
力
を
知

る
こ
と
は
、
設
計
に
は
絶
対
に
必
要
な
こ
と
な
ん
で

す
よ
。
ま
た
、防
災
ば
か
り
で
は
な
く
、利
用
や
環
境

と
い
う
観
点
か
ら
み
て
も
そ
う
。
防
波
堤
を
ど
う
配

置
し
、
波
消
し
ブ
ロ
ッ
ク
を
ど
こ
に
置
く
か
、
そ
う

い
う
こ
と
も
波
の
変
形
次
第
で
す
。
わ
れ
わ
れ
は
、

波
に
特
化
し
た
形
で
、
港
や
海
岸
に
関
わ
る
さ
ま
ざ

ま
な
社
会
ニ
ー
ズ
に
対
応
す
る
た
め
の
研
究
を
し
て

い
る
わ
け
。
け
っ
こ
う
多
岐
に
わ
た
り
ま
す
。
基
本

的
に
「
波
な
ら
何
で
も
来
い
！
」
な
ん
で
す
（
笑
）

研
究
者
に
な
っ
た
き
っ
か
け
は
？

加
島　
私
も
大
学
３
回
生
の
と
き
、
渡
邉
さ
ん
と
同

じ
イ
ン
タ
ー
ン
シ
ッ
プ
と
い
う
形
で
こ
こ
に
来
た
ん

で
す
。
そ
れ
ま
で
は
行
政
の
ほ
う
に
進
む
つ
も
り
で

い
ま
し
た
が
、
研
究
職
と
い
う
選
択
肢
も
あ
る
ん
だ

な
と
思
え
た
。
大
学
院
で
も
う
少
し
専
門
的
な
こ
と

を
勉
強
し
て
い
く
な
か
で
、
こ
の
道
を
進
も
う
と
決

め
ま
し
た
。
こ
う
い
う
現
場
を
知
ら
ず
に
い
た
ら
、

な
か
っ
た
選
択
で
す
ね
。
も
う
一
つ
は
、
大
学
院
の

と
き
の
先
生
の
存
在
。
研
究
に
没
頭
し
、
わ
か
ら
な

い
こ
と
を
明
ら
か
に
し
て
い
く
、
そ
の
魅
力
を
教
え

て
く
だ
さ
っ
た
、
彼
の
影
響
は
大
き
い
で
す
。

平
山　
子
ど
も
の
頃
、泥
い
じ
り
が
好
き
で
。砂
山
を

つ
く
っ
て
バ
ケ
ツ
で
水
を
流
し
、
川
幅
が
拡
が
る
の

を
見
た
り
す
る
の
が
強
烈
に
面
白
か
っ
た
。
振
り
返

れ
ば
、
あ
の
遊
び
が
き
っ
か
け
だ
っ
た
の
か
も
知
れ

ま
せ
ん
。進
路
を
考
え
た
と
き
、最
初
は
建
築
が
面
白

そ
う
だ
と
思
っ
た
ん
で
す
が
、調
べ
て
い
く
う
ち
に
、

自
分
の
関
心
は
実
は
建
物
で
は
な
く
、
そ
れ
ら
が
立

地
す
る
土
地
や
街
の
ほ
う
に
あ
る
と
思
い
至
っ
て
。

で
、
土
木
工
学
を
専
攻
す
る
こ
と
に
し
た
ん
で
す
。

海
岸
の
研
究
に
行
き
つ
く
ま
で
に
は
、
縁
や
運
も
作

用
し
て
い
ま
す
け
ど
ね
。
じ
ゃ
ん
け
ん
と
か
（
笑
）

研
究
者
に
な
る
に
は
学
生
時
代
を
ど
う
過
ご
せ
ば
？

加
島　
も
ち
ろ
ん
就
職
す
る
た
め
に
は
そ
れ
な
り
の

勉
強
も
必
要
で
し
た
け
ど
、
ど
ち
ら
か
と
い
う
と
大

学
院
時
代
は
、
就
職
は
二
の
次
と
い
う
か
。
ま
ず
は

そ
の
２
年
間
で
、
や
り
た
い
こ
と
、
や
る
べ
き
こ
と

を
や
っ
た
と
い
う
感
じ
。

平
山　
研
究
は
、
や
ら
さ
れ
て
い
た
ら
進
ま
な
い
。

や
り
た
い
と
思
え
ば
こ
そ
、
新
し
い
発
見
も
あ
る
。

「
楽
し
い
と
思
う
か
ど
う
か
」そ
れ
に
尽
き
ま
す
。
い

ろ
い
ろ
な
こ
と
に
興
味
を
持
っ
て
、
い
ざ
こ
れ
を
や

り
た
い
と
い
う
こ
と
が
見
つ
か
っ
た
と
き
、
じ
ゃ
あ

そ
の
た
め
に
は
ど
う
す
れ
ば
い
い
か
考
え
る
。
そ
う

す
る
と
、
だ
ん
だ
ん
目
標
が
絞
れ
て
き
ま
す
よ
。

加
島　
学
生
時
代
に
限
ら
ず
、
好
奇
心
を
持
つ
こ
と

が
大
事
だ
と
思
う
。
専
門
以
外
の
分
野
の
こ
と
や
、

研
究
以
外
の
こ
と
で
も
、
幅
広
く
い
ろ
い
ろ
な
情
報

に
触
れ
よ
う
と
、
僕
自
身
も
心
が
け
て
い
ま
す
。

フ
ロ
ン
テ
ィ
ア
に
挑
む
た
め
の

技
術
の
蓄
積
に
奮
闘

達
成
感
を
覚
え
る
の
は
ど
ん
な
と
き
で
す
か
？

平
山　
自
分
が
研
究
し
て
新
た
に
わ
か
っ
た
こ
と
や

新
た
に
で
き
た
技
術
に
よ
っ
て
、
い
ま
ま
で
解
決
で

き
な
か
っ
た
問
題
が
解
決
で
き
た
と
き
、
い
ち
ば
ん

平山克也チームリーダー
｢妻が始めた家庭菜園のために、
ちょこちょこ庭の改造を。それが
最近楽しくて！　今年はピーマン
とキュウリが豊作でした｣

加島寛章 研究官
｢最近ハマっているのはヨガ。体
は硬いし痛いけど、やると血行が
よくなるのがわかる。朝やると、
体が動きやすくなるんですよ｣

FRONT PEOPLE
その一歩先へ　挑戦する研究者たち

あ
と
は
サ
ン
ゴ
礁
関
係
で
す
ね
。
環
境
へ
の
配
慮
は

必
須
で
す
が
、
も
の
を
造
る
う
え
で
、
浅
い
海
に
は

大
き
な
可
能
性
が
あ
る
。
沖
縄
に
限
ら
ず
離
島
も

そ
う
。
た
だ
、普
通
の
海
と
は
違
う
の
で
、こ
れ
ま
で

の
技
術
で
は
対
応
で
き
な
い
。
そ
う
い
う
と
こ
ろ
に

対
応
す
る
、
新
た
な
技
術
を
蓄
積
中
で
す
。
現
在
、

サ
ン
ゴ
礁
の
海
に
面
し
た
那
覇
空
港
に
も
う
１
本
滑

走
路
を
造
る
計
画
が
進
ん
で
い
ま
す
が
、
こ
の
護
岸

を
設
計
す
る
た
め
に
は
浅
い
海
か
ら
の
越
波
に
関
す

る
十
分
な
知
識
が
必
要
と
な
り
ま
す
。
数
値
計
算
と

模
型
実
験
を
駆
使
し
た
こ
れ
ま
で
の
研
究
を
さ
ら
に

進
め
、
社
会
の
ニ
ー
ズ
に
応
え
て
い
き
た
い
。
準
備

は
既
に
整
っ
て
い
ま
す
。

今
日
は
お
話
し
を
伺
え
て
よ
か
っ
た
。
進
路
を
考
え

る
う
え
で
も
参
考
に
な
り
ま
し
た
。
あ
り
が
と
う
ご

ざ
い
ま
し
た
。

渡邉政博さん
長岡技術科学大学 工学部 建設工学課程 B4

お二人の研究に対する熱い思いや、仕
事のやりがいなどを拝聴し、大きな感
銘を受けるとともに、研究者に対する憧
れを抱きました。問題解決の際は議論
を交わし、話し合うということが重要であるということを受け、コ
ミュニケーションの重要さを実感しました。また、休日の過ごし方
や趣味など、研究以外のことに関してもお話しいただき、研究者を
より身近に感じることができました。今回、貴重な体験をさせてい
ただけたことは、ものの見方や考え方、また今後の研究活動にも大
きな影響を与えることと思います。本当にありがとうございました。

大学 4 年次のインターンシップ先
に、港空研を選んだインタビュアー
の渡邉さん。取材時は耐波研究チー
ムで実務訓練中。同じ海洋研究領
域でも波の研究はまた別の分野。
いろいろな研究者の話を聞きたい
と、意欲的に取材に臨みました。

長岡技術科学大学 
工学部 建設工学課程 B4

渡邉政博

海洋研究領域 波浪研究チーム
加島寛章 研究官
1982 年　奈良県生まれ 
2005 年　大阪市立大学大学院工学部土木工学科卒業 
2007 年　大阪市立大学大学院工学研究科都市系専攻前期博士課程修了 
2007 年〜現職 

海洋研究領域 波浪研究チーム
平山克也 チームリーダー
1971 年　兵庫県生まれ 
1994 年　岡山大学工学部土木工学科卒業 
1996 年　京都大学大学院工学研究科土木工学専攻修士課程修了 
1996 年〜運輸省入省（港湾技術研究所水工部波浪研究室研究官） 
2002 年〜独立行政法人港湾空港技術研究所海洋・水工部主任研究官 
2002 年　京都大学博士（工学）取得 
2007 年〜内閣府政策統括官（科学技術政策・イノベーション担当） 
 付参事官（横断的事項担当）付参事官補佐 
2008 年〜現職

6VOL.10 JANUARY 20137 VOL.10 JANUARY 2013



変
動
を
続
け
る
風
況
と
発
電
量
を

す
べ
て
デ
ー
タ
と
し
て
集
積

港
湾
空
港
技
術
研
究
所
の
一
角
、
南
西
が
久
里
浜
港

に
向
か
っ
て
開
け
た
位
置
に
、
１
ｋ
Ｗ
ク
ラ
ス
の
発
電

用
風
車
２
台
が
、
10
ｍ
の
間
隔
を
空
け
て
立
っ
て
い

ま
す
。
２
台
の
風
車
の
間
に
あ
る
の
は
、
上
部
に
超
音

波
風
速
計
と
三
杯
風
速
計
を
取
り
付
け
た
風
況
観
測
塔
。

２
０
０
９
年
度
に
建
設
さ
れ
た
、
小
型
風
車
長
期
実
証

試
験
プ
ラ
ン
ト
で
す
。

「
い
ま
ど
れ
く
ら
い
の
電
圧
で
発
電
し
て
い
る
か
、
ど
れ

く
ら
い
の
回
転
数
で
風
車
が
回
っ
て
い
る
か
、
風
は
ど
ち

ら
か
ら
吹
い
て
い
る
か
、
風
速
は
ど
れ
く
ら
い
か
、
騒
音

は
？　

そ
う
い
っ
た
も
の
を
全
部
、
隣
の
制
御
室
の
コ
ン

ピ
ュ
ー
タ
に
取
り
込
ん
で
い
ま
す
。
24
時
間
３
６
５
日
、

デ
ー
タ
を
と
り
続
け
て
い
る
ん
で
す
よ
」
と
、
混
相
流
体

研
究
チ
ー
ム
の
チ
ー
ム
リ
ー
ダ
ー
、
藤
田 

勇
さ
ん
。

「
自
然
エ
ネ
ル
ギ
ー
や
再
生
可
能
エ
ネ
ル
ギ
ー
へ
の
シ
フ

ト
が
叫
ば
れ
て
い
る
い
ま
、
風
力
発
電
へ
の
注
目
度
は
相

当
な
も
の
。
実
際
の
と
こ
ろ
、
ど
の
程
度
の
発
電
量
が
見

込
め
る
の
か
、
き
ち
ん
と
検
証
す
る
必
要
が
あ
り
ま
す
。

風
と
い
う
の
は
乱
れ
る
も
の
で
す
。
向
き
も
変
わ
れ
ば
速

度
も
変
わ
る
。
そ
の
な
か
で
、
風
車
と
い
う
も
の
が
基
本

的
に
ど
う
い
う
パ
フ
ォ
ー
マ
ン
ス
を
示
す
の
か
、
き
ち
ん

と
調
べ
な
け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
。
こ
こ
で
行
っ
て
い
る
の

は
、
そ
の
た
め
の
研
究
な
ん
で
す
」

２
種
類
の
風
速
計
を
用
い
て
い
る
の
は
、
そ
の
測
定
結

果
を
比
較
す
る
た
め
で
も
あ
る
の
だ
と
か
。
近
年
普
及
し

つ
つ
あ
る
周
波
数
応
答
特
性
の
優
れ
た
超
音
波
式
風
速
計

と
異
な
り
、三
杯
式
な
ど
、風
速
を
機
械
的
な
回
転
速
度
に

変
換
す
る
従
来
型
の
風
杯
式
風
速
計
に
よ
る
計
測
値
は
、

風
の
乱
れ
に
対
し
て
ズ
レ
が
生
じ
る
と
い
い
ま
す
。

「
２
つ
の
風
速
計
か
ら
得
ら
れ
た
デ
ー
タ
を
比
較
す
る
こ

と
で
、
三
杯
式
風
速
計
の
変
動
風
へ
の
応
答
特
性
が
明
ら

か
に
。
改
善
手
法
の
提
案
も
行
い
ま
し
た
」

風
力
発
電
の
未
来
を
見
据
え
た

検
証
、
実
証
も
重
要
な
課
題

風
力
発
電
は
、
文
字
ど
お
り
風
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
電
気

に
換
え
る
も
の
。
風
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
１
０
０
％
に
対
し
、

電
気
と
し
て
取
り
出
せ
る
の
は
、
理
論
的
に
は
約
60
％
。

実
際
は
そ
れ
に
も
満
た
な
い
そ
う
で
す
。

「
た
だ
で
さ
え
、
風
は
変
動
す
る
自
然
エ
ネ
ル
ギ
ー
で
す

か
ら
、
安
定
し
た
供
給
源
と
し
て
位
置
付
け
る
の
は
容
易

で
は
あ
り
ま
せ
ん
。
も
っ
と
も
重
要
な
の
は
、
大
き
な
エ

ネ
ル
ギ
ー
を
持
つ
風
の
中
に
置
く
こ
と
。
つ
ま
り
、

風
況
の
よ
い
場
所
を
選
ん
で
設
置
す
る
こ
と
を
基

本
指
針
と
す
べ
き
で
す
ね
。
風
を
受
け
る
面
積
の

広
い
大
型
の
風
車
を
洋
上
に
設
置
し
な
い
と
、

風
力
発
電
自
体
の
パ
フ
ォ
ー
マ
ン
ス
と
い
う
意
味
で
は
難

し
い
。
そ
う
い
う
こ
と
を
実
証
す
る
の
も
、
わ
れ
わ
れ
の

役
目
だ
と
思
っ
て
い
ま
す
」

小
型
風
車
で
の
実
験
は
、
沿
岸
域
で
の
運
用
を
想
定
し

た
も
の
で
も
あ
り
ま
す
。

「
比
較
的
風
況
が
よ
い
防
波
堤
の
上
に
設
置
す
る
と
か
。

防
波
堤
自
体
の
強
度
と
い
う
問
題
も
あ
っ
て
、
ま
だ
あ
ま

り
実
現
は
し
て
い
ま
せ
ん
が
、
可
能
性
は
十
分
に
考
え
ら

れ
ま
す
。
既
存
の
施
設
の
上
に
後
付
け
で
で
き
る
も
の
と

し
て
、
そ
の
可
能
性
を
検
証
し
て
い
き
た
い
」

自
然
エ
ネ
ル
ギ
ー
や
再
生
可
能
エ
ネ
ル
ギ
ー
が
、
従
来

型
の
熱
力
学
を
ベ
ー
ス
に
し
た
エ
ネ
ル
ギ
ー
シ
ス
テ
ム
に

と
っ
て
代
わ
る
の
か
、
併
用
さ
れ
る
の
か
。
い
ず
れ
に
し

て
も
、
こ
れ
か
ら
風
力
発
電
は
不
可
欠
で
あ
り
、
今
後
ま

す
ま
す
本
格
的
な
研
究
が
必
要
に
な
る
で
し
ょ
う
。

「
現
在
の
段
階
で
は
、
ま
だ
デ
ー
タ
を
と
っ
て
い
る
だ
け

で
す
が
、
将
来
的
に
は
、
ど
う
い
っ
た
形
状
の
風
車
が
い

い
と
か
、
そ
う
い
う
技
術
的
な
と
こ
ろ
に
ま
で
つ
な
が
っ

て
い
け
ば
嬉
し
い
で
す
ね
。
い
ず
れ
、
こ
こ
で
の
デ
ー
タ

に
基
づ
い
て
、
よ
り
ふ
さ
わ
し
い
、
効
率
の
よ
い
も
の
を

提
案
で
き
る
よ
う
に
な
れ
ば
ベ
ス
ト
。
そ
れ
を
目
標
に
、

モ
ニ
タ
リ
ン
グ
を
続
け
て
い
き
ま
す
」

定常的な波浪観測とデータ解析で海象特性を把握

ナウファス（全国港湾海洋波浪情報網）
NOWPHAS:Nationwide Ocean Wave information network for Ports and HArbourS

本誌 4 号の特集などにも登場したナウファスを
FOCUS ON であらためて紹介。
長年蓄積し、そしていまもとり続けている
沿岸 75 地点の波や風の観測データで、
今後の海洋エネルギー研究にも貢献！

沿岸環境研究領域 混相流体研究チーム 
藤田 勇チームリーダー

三杯式風速計

発電用風車

超音波式風速計

制御室のコンピューター
電 圧、 風 車 の 回 転 数、
風向、風速などのデー
タが取り込まれる制御
室のコンピューター

観測データの処理を行う
コンピュータの一部

み
た
波
力
発
電
の
研
究
の
際
も
、
ナ
ウ
フ
ァ
ス
の
観
測

デ
ー
タ
が
活
か
さ
れ
ま
し
た
。
日
本
沿
岸
で
波
力
発
電
を

試
み
た
場
合
ど
れ
く
ら
い
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
量
が
見
込
め
る

か
、
そ
れ
を
み
る
た
め
に
用
い
ら
れ
た
と
い
い
ま
す
。

「
連
続
的
に
測
っ
て
い
る
た
め
、
年
間
を
通
し
て
の
波
高

や
周
期
の
出
現
頻
度
が
わ
か
る
。
そ
れ
を
も
と
に
エ
ネ
ル

ギ
ー
の
計
算
を
す
れ
ば
、
だ
い
た
い
の
発
電
量
を
見
積
も

れ
る
と
い
う
わ
け
で
す
。
最
近
で
い
え
ば
、
東
日
本
大
震

災
の
影
響
を
受
け
て
、
福
島
沖
で
実
証
研
究
事
業
が
始
ま

ろ
う
と
し
て
い
る
浮
体
式
洋
上
風
力
発
電
な
ど
で
す
ね
。

波
浪
や
風
の
観
測
デ
ー
タ
の
問
い
合
わ
せ
は
、
各
方
面
か

ら
ち
ょ
く
ち
ょ
く
あ
る
。
結
果
的
に
、
そ
う
い
っ
た
分
野

で
も
活
用
で
き
る
デ
ー
タ
を
ず
っ
と
と
っ
て
き
た
と
い
う

こ
と
で
し
ょ
う
」

波
力
や
風
力
を
代
替
エ
ネ
ル
ギ
ー
と
し
て
実
証
す
る
に

は
、
お
そ
ら
く
ま
だ
か
な
り
の
時
間
を
要
す
る
は
ず
。

「
自
然
か
ら
安
定
的
に
電
気
を
取
り
出
す
の
は
難
し
い
。

さ
ら
な
る
検
討
が
必
要
で
し
ょ
う
。
そ
の
た
め
の
基
礎
的

な
デ
ー
タ
は
手
元
に
あ
り
ま
す
。
ど
う
い
っ
た
発
電
施
設

を
つ
く
れ
ば
ど
れ
く
ら
い
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
が
得
ら
れ
る
か

と
い
っ
た
事
は
別
の
話
で
、
わ
れ
わ
れ
の
チ
ー
ム
と
し
て

は
あ
く
ま
で
も
外
力
条
件
と
な
る
デ
ー
タ
を
蓄
積
し
、
提

供
す
る
ま
で
が
役
割
に
な
り
ま
す
が
、
将
来
的
に
は
そ
う

い
っ
た
分
野
で
の
共
同
研
究
の
可
能
性
も
、
十
分
に
あ
る

と
思
い
ま
す
よ
」

東
日
本
大
震
災
の
津
波
で
、
流
さ
れ
て
し
ま
っ
た
り
、

ケ
ー
ブ
ル
が
切
れ
て
し
ま
っ
た
海
底
設
置
型
の
波
浪
計
も

復
旧
。
い
ま
こ
の
瞬
間
も
届
い
て
い
る
観
測
デ
ー
タ
は
、

現
時
点
で
役
立
つ
と
同
時
に
、
未
来
の
た
め
の
多
様
な
可

能
性
を
秘
め
て
い
ま
す
。

海洋情報研究領域 海象情報研究
チーム 川口浩二チームリーダー

40
年
以
上
に
わ
た
っ
て
続
く

日
本
沿
岸
の
波
浪
観
測

国
土
交
通
省
の
各
港
湾
事
務
所
で
観
測
し
た
海
象
観
測

情
報
を
一
元
管
理
し
、
日
本
沿
岸
域
の
開
発
や
利
用
、
防

災
に
幅
広
く
活
用
さ
れ
て
い
る
ナ
ウ
フ
ァ
ス
。
現
在
、
全

国
75
地
点
に
、
海
底
か
ら
海
面
に
向
か
っ
て
超
音
波
を
発

射
、
そ
れ
が
海
面
か
ら
跳
ね
返
っ
て
戻
っ
て
く
る
ま
で
の

時
間
で
海
面
の
変
動
を
測
る
海
底
設
置
式
の
波
浪
計
や
、

洋
上
ブ
イ
式
の
G
P
S
波
浪
計
（
本
誌
４
号
参
照
）
が
設

置
さ
れ
、
そ
こ
か
ら
絶
え
間
な
く
波
浪
観
測
デ
ー
タ
が
送

ら
れ
て
き
て
い
ま
す
。

港
湾
空
港
技
術
研
究
所
で
は
、１
９
７
０
年
以
降
、継
続

し
て
波
浪
観
測
デ
ー
タ
の
集
中
処
理
と
解
析
を
実
施
。

「
ナ
ウ
フ
ァ
ス
は
波
浪
観
測
の
デ
ー
タ
収
集
お
よ
び
解
析

シ
ス
テ
ム
の
総
称
で
あ
り
、
観
測
の
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
な
ん

で
す
よ
。全
国
か
ら
届
く
観
測
デ
ー
タ
は
、コ
ン
ピ
ュ
ー
タ

で
自
動
的
に
処
理
が
な
さ
れ
、
常
時
ウ
ェ
ブ
サ
イ
ト
で
公

開
。
誰
で
も
リ
ア
ル
タ
イ
ム
で
閲
覧
で
き
る
よ
う
に
な
っ

て
い
ま
す
。
海
上
で
の
工
事
や
荷
役
作
業
は
も
ち
ろ
ん
、

釣
り
や
サ
ー
フ
ィ
ン
に
ま
で
、
さ
ま
ざ
ま
に
活
用
さ
れ
て

い
る
よ
う
で
す
。
で
、
わ
れ
わ
れ
は
統
計
的
な
解
析
を
し

た
り
、
各
海
域
の
海
象
特
性
や
長
期
ト
レ
ン
ド
、
災
害
時

の
詳
細
な
海
象
状
況
な
ど
の
解
明
に
取
り
組
ん
で
い
る
。

ま
た
、
長
期
的
な
観
測
デ
ー
タ
は
地
球
温
暖
化
対
策
の
検

討
に
も
大
い
に
役
立
つ
と
考
え
て
い
ま
す
」
と
、
海
象
情

報
研
究
チ
ー
ム
の
チ
ー
ム
リ
ー
ダ
ー
、
川
口
浩
二
さ
ん
。

「
膨
大
な
観
測
デ
ー
タ
は
、
統
計
処
理
を
施
し
た
も
の
か

ら
生
デ
ー
タ
ま
で
、
す
べ
て
を
保
存
し
て
い
ま
す
。
つ
ま

り
、
こ
の
研
究
所
に
は
、
約
40
年
分
の
波
浪
や
風
の
観
測

デ
ー
タ
の
蓄
積
が
あ
る
と
い
う
わ
け
で
す
」

蓄
積
し
た
観
測
デ
ー
タ
は

海
洋
エ
ネ
ル
ギ
ー
研
究
に
も

と
く
に
海
洋
エ
ネ
ル
ギ
ー
研
究
を
意
識
し
て
行
わ
れ
て

き
た
観
測
で
は
な
い
も
の
の
、
研
究
所
が
１
９
８
２
年
よ

り
基
礎
研
究
に
着
手
し
、
１
９
８
9
年
か
ら
約
10
年
を
か

け
て
山
形
県
酒
田
港
で
実
証
実
験
を
行
い
技
術
的
確
立
を

見たい地域をクリック
すると各地点の波浪情
報をリアルタイムで閲
覧出来る。

http://www.mlit.go.jp/kowan/nowphas/

アクセス数
①日平均：約 3.5 万→ 5 万（3.11 震災後）
②イベント発生時：10 万超える

（3.11 震災時：17 万アクセス）
データダウンロード件数
約 1000 件 / 年

風況と小型風力発電の相関をモニタリング

小型風車長期実証試験プラント
超音波式と三杯式の 2 種類の風速計を用い、
風況をつぶさに観測。
それを受けて小型風車が示すパフォーマンスを
常時モニタリングする施設です。
未来に役立つ基礎的なデータ集積が目標！

その他、過去の観測データのダウンロードも可能。

8VOL.10 JANUARY 20139 VOL.10 JANUARY 2013



東
京
都
小
笠
原
村
に
属
す
る
2
つ
の
小
さ
な
島
、
沖
ノ
鳥
島

と
南
鳥
島
は
、「
排
他
的
経
済
水
域
及
び
大
陸
棚
の
保
全
及
び

利
用
の
促
進
の
た
め
の
低
潮
線
の
保
全
及
び
拠
点
施
設
の
整
備

等
に
関
す
る
法
律
」（
低
潮
線
保
全
法
）
に
基
づ
き
指
定
さ
れ

た
特
定
離
島
で
す
。
平
成
22
年
6
月
に
低
潮
線
保
全
法
が
施
行

さ
れ
、
現
在
、
特
定
離
島
港
湾
施
設
の
整
備
が
行
わ
れ
て
い
ま

す
。
今
回
は
現
場
責
任
者
で
あ
る
関
東
地
方
整
備
局
東
京
港
湾

事
務
所
の
小
野
寺
清
司
副
所
長
に
、
整
備
状
況
や
、
厳
し
い
気

象
状
況
下
に
あ
る
離
島
で
の
苦
労
話
な
ど
お
話
を
伺
い
ま
し
た
。

東
京
都
の
２
つ
の
島
で
始
ま
っ
た

特
定
離
島
港
湾
施
設
の
整
備
事
業

平
成
19
年
、
超
党
派
議
員
立
法
に
よ
り
「
海
洋
基
本
法
」

が
策
定
さ
れ
、
そ
の
後
、「
海
洋
基
本
計
画
」
が
閣
議
決
定
さ

れ
ま
し
た
。
こ
れ
を
受
け
た
「
離
島
の
基
本
方
針
」
に
お
い

日本最南端の島・沖ノ鳥島と、日本最東端の島・南鳥島。
絶海の孤島である２つの島で現在進められている
活動拠点の整備状況を取材しました。

海洋資源の開発を支える
遠隔離島における活動拠点の整備

重
要
な
気
象
観
測
所
で
も
あ
る

日
本
最
東
端
の
南
鳥
島

南
鳥
島
は
、
東
京
か
ら
南
東
に
約
１
９
５
０
k
m
離
れ
た
日

本
最
東
端
の
島
で
す
。
島
の
形
状
は
一
辺
が
約
２
k
m
の
ほ
ぼ

正
三
角
形
で
、
高
い
と
こ
ろ
で
も
標
高
９
ｍ
程
度
の
平
坦
な
島

で
す
。
島
は
隆
起
サ
ン
ゴ
礁
に
よ
っ
て
形
成
さ
れ
て
い
て
、
太

平
洋
プ
レ
ー
ト
上
に
あ
る
日
本
で
唯
一
の
陸
地
と
な
っ
て
い

ま
す
。

「
南
鳥
島
で
は
突
堤
式
の
岸
壁
の
整
備
が
行
わ
れ
ま
す
。
現
在

は
、
岸
壁
に
船
が
接
岸
出
来
る
よ
う
な
水
深
を
確
保
す
る
た
め

の
浚
渫
等
を
行
っ
て
い
る
と
こ
ろ
で
す
。
突
堤
式
の
岸
壁
は
、

青
ヶ
島
や
南
大
東
島
な
ど
で
行
っ
て
い
る
方
法
と
同
じ
で
、
鋼

製
の
枠
の
中
に
コ
ン
ク
リ
ー
ト
を
打
ち
込
み
、
そ
れ
を
岸
壁
本

体
と
す
る
と
い
う
方
法
を
採
用
し
ま
す
」

島
内
に
は
航
空
輸
送
支
援
を
行
う
防
衛
省
、
気
象
観
測
業
務

に
、
南
鳥
島
と
沖
ノ
鳥
島
に
お
い
て
船
舶
の
係
留
、
停
泊
、

荷
さ
ば
き
等
が
可
能
と
な
る
港
湾
施
設
の
整
備
が
進
め
ら
れ

て
い
ま
す
。

南
鳥
島
で
は
平
成
22
年
度
か
ら
27
年
度
に
か
け
て
岸
壁
や

泊
地
、
沖
ノ
鳥
島
で
は
平
成
23
年
度
か
ら
28
年
度
に
か
け
て

岸
壁
や
泊
地
及
び
臨
港
道
路
の
整
備
を
行
う
予
定
に
な
っ
て

い
ま
す
。

「
現
地
は
内
地
と
違
い
波
を
遮
る
よ
う
な
施
設
は
全
く
あ
り

ま
せ
ん
し
、
珊
瑚
で
形
成
さ
れ
た
絶
海
の
孤
島
で
す
か
ら
、

海
象
条
件
が
非
常
に
悪
い
の
で
す
。
施
工
が
で
き
る
の
も
海

象
条
件
が
比
較
的
よ
い
時
期
と
な
る
3
月
〜
7
月
頃
に
な
り

ま
す
。
施
工
期
間
が
限
定
さ
れ
る
の
で
、
現
地
作
業
の
省
力

化
が
必
要
な
ん
で
す
。
内
地
で
あ
る
程
度
も
の
を
造
っ
て
現

地
に
運
び
、
据
付
け
や
設
置
を
行
う
と
い
っ
た
手
順
を
基
本

と
し
て
い
ま
す
」

を
行
う
気
象
庁
、
特
定
離
島
港
湾
施
設
整
備
及
び
低
潮
線
等
の

水
域
管
理
を
行
う
関
東
地
方
整
備
局
の
職
員
が
、
合
わ
せ
て
約

25
名
常
駐
し
て
い
ま
す
。

「
南
鳥
島
に
は
滑
走
路
が
あ
り
自
衛
隊
の
方
々
が
滞
在
し
て
い

る
の
で
、
我
々
も
自
衛
隊
の
飛
行
機
で
移
動
し
ま
す
。
島
は
戦

時
中
米
軍
に
接
収
さ
れ
、
昭
和
43
年
に
日
本
に
返
還
さ
れ
ま
し

た
が
、
そ
の
後
も
島
の
ロ
ラ
ン
C
局
（
※
）
運
用
を
ア
メ
リ
カ

沿
岸
警
備
隊
が
行
っ
て
い
ま
し
た
。
平
成
５
年
、
ア
メ
リ
カ
沿

岸
警
備
隊
が
撤
収
し
た
後
に
海
上
保
安
庁
が
そ
の
業
務
を
引
き

継
ぎ
、
海
上
保
安
庁
も
そ
の
後
撤
収
。
今
は
気
象
庁
の
観
測
所

が
設
置
さ
れ
、
防
衛
省
の
支
援
の
も
と
気
象
観
測
を
実
施
し
て

い
ま
す
。
こ
こ
は
大
気
環
境
に
悪
影
響
を
及
ぼ
す
よ
う
な
施
設

や
人
間
活
動
が
ほ
と
ん
ど
無
い
の
で
、
地
球
上
で
大
気
環
境
を

観
測
す
る
に
は
非
常
に
良
好
な
場
所
な
ん
で
す
。
二
酸
化
炭
素

等
の
温
室
効
果
ガ
ス
や
上
空
の
オ
ゾ
ン
量
等
の
デ
ー
タ
を
観
測

し
て
、国
内
の
み
な
ら
ず
世
界
中
に
提
供
し
て
い
る
よ
う
で
す
」

南鳥島整備内容

岸壁（延長 160m・水深 8m）、
泊地（水深8m）（附帯施設を含む）

て
、
遠
隔
の
離
島
に
お
け
る
活
動
拠
点
の
整
備
等
に
取
り
組

む
こ
と
に
な
っ
た
の
が
、
こ
の
整
備
事
業
の
発
端
で
す
。

「
日
本
は
陸
域
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
や
鉱
物
資
源
に
乏
し
く
、
そ

の
ほ
と
ん
ど
を
海
外
か
ら
輸
入
し
て
い
ま
す
。
そ
ん
な
な
か

排
他
的
経
済
水
域
に
海
洋
エ
ネ
ル
ギ
ー
や
鉱
物
資
源
が
存
在

し
て
い
る
と
い
う
こ
と
は
あ
る
程
度
わ
か
っ
て
い
た
の
で
、

海
洋
開
発
の
必
要
性
が
出
て
き
ま
し
た
。
世
界
６
位
と
い
う

広
大
な
面
積
の
領
海
や
排
他
的
経
済
水
域
の
海
洋
を
最
大
限

に
活
用
し
て
、
ど
の
よ
う
な
資
源
が
ど
の
く
ら
い
腑
存
し
て

い
る
の
か
調
査
し
有
効
的
に
開
発
・
利
用
す
る
こ
と
は
、
日

本
の
将
来
の
た
め
に
大
変
重
要
な
の
で
す
」（
関
東
地
方
整
備

局
東
京
港
湾
事
務
所　

小
野
寺
清
司
副
所
長
）

こ
の
た
め
、「
低
潮
線
保
全
法
」
に
基
づ
き
、
海
洋
資
源

の
開
発
・
利
用
、
海
洋
調
査
等
に
関
す
る
活
動
が
本
土
か
ら

遠
く
離
れ
た
海
域
で
も
安
全
か
つ
安
定
的
に
行
わ
れ
る
よ
う

関東地方整備局 東京港湾事務所 小野寺清司副所長

絶
海
の
孤
島
な
ら
で
は
の

作
業
や
日
常
生
活
の
苦
労

南
鳥
島
は
陸
地
が
あ
り
、
滑
走
路
も
あ
り
、
滞
在
す
る
各
機

関
の
宿
泊
施
設
や
、
自
衛
隊
の
食
堂
な
ど
が
設
置
さ
れ
て
い
る

の
で
、
泊
ま
る
場
所
と
食
べ
る
こ
と
に
関
し
て
は
そ
れ
ほ
ど
困

ら
な
い
と
い
い
ま
す
。
た
だ
、
整
備
を
行
う
上
で
は
、
島
の
周

辺
海
域
で
台
風
が
発
生
し
た
時
に
、
絶
海
の
孤
島
で
あ
る
た
め

退
避
で
き
る
場
所
が
あ
り
ま
せ
ん
。

「
台
風
が
発
生
し
た
場
合
は
作
業
船
の
退
避
に
苦
労
し
ま
す
。

ま
た
、
遠
隔
地
で
の
工
事
な
の
で
、
工
事
用
資
機
材
や
多
数
の

作
業
員
が
生
活
す
る
た
め
の
食
糧
等
を
、
定
期
的
に
内
地
か
ら

運
搬
す
る
必
要
が
あ
り
ま
す
ね
」

工
事
開
始
時
に
不
発
弾
が
2
発
見
つ
か
り
、
横
須
賀
か
ら
処

分
隊
を
呼
ん
で
処
分
し
た
こ
と
も
あ
り
ま
し
た
。

「
旧
日
本
軍
の
戦
車
や
朽
ち
た
砲
台
な
ど
戦
時
中
の
な
ご
り
が

あ
り
ま
す
ね
。
毒
蟻
や
寄
生
虫
の
宿
主
と
な
っ
て
い
る
ア
フ
リ

カ
マ
イ
マ
イ
な
ど
が
生
息
し
て
い
て
、
直
接
触
っ
た
り
、
這
っ

た
跡
を
触
る
だ
け
で
も
寄
生
さ
れ
る
危
険
が
あ
る
た
め
注
意
し

て
生
活
し
な
け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
」　

ま
た
、
孤
島
な
ら
で
は
の
日
常
生
活
の
苦
労
も
あ
る
よ
う

で
す
。
火
は
プ
ロ
パ
ン
ガ
ス
を
使
用
し
、水
は
海
水
を
濾
過
し
て

使
用
し
ま
す
。
テ
レ
ビ
は
映
ら
ず
、携
帯
電
話
も
使
え
ま
せ
ん
。

業
務
の
連
絡
等
は
衛
星
電
話
や
パ
ソ
コ
ン
の
メ
ー
ル
で
行
い
、家

族
な
ど
へ
の
私
用
の
連
絡
は
気
象
庁
と
自
衛
隊
の
宿
舎
の
中
に

あ
る
プ
リ
ペ
イ
ド
カ
ー
ド
式
の
公
衆
電
話
を
使
っ
て
い
ま
す
。

「
食
事
の
配
膳
や
食
器
洗
い
、執
務
室
、宿
泊
室
や
ト
イ
レ
の
掃

除
を
は
じ
め
、燃
え
る
ゴ
ミ
を
焼
却
炉
で
処
分
し
た
り
、週
１
回

航
空
便
で
搬
送
さ
れ
る
食
糧
な
ど
を
運
ん
だ
り
、
内
地
で
は
普

段
や
ら
な
い
よ
う
な
こ
と
も
自
分
た
ち
で
や
り
ま
す
。
こ
れ
ら

の
仕
事
は
当
番
制
で
、
平
日
・
休
日
に
か
か
わ
ら
ず
生
活
当
番

が
ロ
ー
テ
ー
シ
ョ
ン
で
行
っ
て
い
ま
す
。
ま
た
、発
電
用
の
燃
料

は
年
１
回
、タ
ン
カ
ー
で
運
ば
れ
、洋
上
の
タ
ン
カ
ー
と
ホ
ー
ス

を
接
続
し
て
揚
油
し
ま
す
。
岸
壁
が
整
備
さ
れ
れ
ば
タ
ン
カ
ー

が
接
岸
可
能
と
な
り
、
こ
の
重
労
働
か
ら
解
放
さ
れ
る
の
で
期

待
し
て
い
ま
す
。
私
は
、短
時
間
の
滞
在
で
し
た
が
、夜
空
に
瞬

く
星
は
内
地
で
は
考
え
ら
れ
な
い
ほ
ど
き
れ
い
で
す
ね
。
砂
浜

で
波
の
音
を
聞
き
な
が
ら
夜
空
を
見
上
げ
る
と
癒
さ
れ
ま
す
よ
」

特定離島（沖ノ鳥島・南鳥島）における港湾整備の目的

サンゴ増殖技術の開発 ･確立による国土の保全

海洋鉱物資源開発の推進

持続的な漁業活動の推進

海洋における再生可能エネルギー技術の実用化に向けた取組

厳しい自然環境を活かした新素材の開発

太平洋プレート、フィリピン海プレートの移動（地殻変動）の観測

人為的影響を受けない環境を活かした地球環境の観測をはじめとする

観測 ･研究活動の拠点化

沖ノ鳥島沖ノ鳥島

択捉島択捉島

太平洋太平洋

日本海日本海

竹島竹島

日本日本韓国韓国

東シナ海東シナ海

尖閣諸島尖閣諸島

中国中国

ロシア連邦ロシア連邦

台湾台湾
与那国島与那国島 沖大東島沖大東島

八丈島八丈島

小笠原諸島小笠原諸島

硫黄島硫黄島

公 海公 海

排他的経済水域
（同水域には接続水域も含まれる）
排他的経済水域

（同水域には接続水域も含まれる）

領海（内水を含む）領海（内水を含む）

接続水域接続水域

南鳥島南鳥島

東京から
約1,700km
東京から
約1,700km

東京から
約1,950km
東京から
約1,950km

父島から
約900km
父島から
約900km

父島から
約1,200km
父島から
約1,200km

海上保安庁海洋情報部ホームページより

南鳥島及び沖ノ鳥島の位置

※ロラン（LORAN）C とは、LOng RAnge Navigation の略称で、船舶の安全な航行や操業をもたらすために利用されている電波航法システム。
南鳥島ロラン C 局は、GPS 等の普及による周辺海域での利用者減少等のため、平成 21 年 12 月に廃止されました。

南鳥島 ヤドカリと
アフリカマイマイ

整備イメージ図

特定離島港湾施設
整備予定地

舟艇係船地跡

国土交通省南鳥島港湾保全管理所
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観測所基盤 観測施設

耐久性試験 気象・海象観測

北小島

東小島

カウンターパートによる説明 講演する河合領域長 カウンターパートと下迫領域長

スエズ運河研究センター 造波水路

2012年9月上旬、港空研の下迫健一郎海洋研究領域長と河合弘泰
海洋情報研究領域長が独立行政法人国際協力機構（JICA）の短期専
門家として、１週間ほどエジプト共和国のスエズ運河研究センター

（SCRC）を訪れました。港空研からSCRCへの訪問は運輸省港湾技
術研究所時代の1977年から2002年まで続いていましたがその後
はしばらく途絶え、今回が10年ぶりとなりました。

スエズ運河はインド洋からアフリカ最南端を回らずに地中海へ抜
けるために掘削された航路で、その総延長は190kmほどもありま
す。日本から遠く離れた地ですが、この運河の安全かつ円滑な航行
は日本経済にも重要な役割を果たしています。この運河を管轄する
政府機関のスエズ運河庁は、地中海の入口（ポート・サイド）と紅
海・スエズ湾の入口（スエズ）のほぼ中間に位置するイスマイリア
にあります。

JICAでは現在、スエズ運河戦略強化プロジェクト（技術プロジェ
クト）を進めており、その一環として研究部門の強化（水理学、流

出油の拡散予測）に港空研が協力することになりました。スエズ運
河庁の研究部門を担うSCRCには、波浪の実験を行うための水路や
平面水槽、土質や材料の試験機などがあり、運河沿いでは潮位の定
常観測も行っています。

今回は、運河の潮位予測に関する技術指導を河合領域長が、水理
実験施設の更新や実験方法に関する技術指導を下迫領域長が担当、
SCRCの研究者（カウンターパート）から技術的な課題についてヒ
アリングするとともに、今後の取り組みについての活発な議論が行
われました。また、イスマイリアの潮位観測施設の一つを見学する
機会にも恵まれました。大講堂では「日本の天文潮の性質と気象の
外力」「大規模水路における水理模型実験」と題したミニ講演も行わ
れました。

このプロジェクトは2012 ～ 2013年度の2年です。2012年度は
11月下旬から1 ヶ月間カウンターパートが来日し、港空研で短期
研修を受けました。

豊
富
な
資
源
が
眠
る

サ
ン
ゴ
の
島
・
沖
ノ
鳥
島

沖
ノ
鳥
島
も
、
南
鳥
島
と
同
じ
く
東
京
都
小
笠
原
村
に
属
し

て
い
る
日
本
最
南
端
の
島
で
す
。
東
京
か
ら
南
に
約
１
７
０
０

k
m
、
小
笠
原
諸
島
父
島
か
ら
で
も
約
９
０
０
k
m
離
れ
て
い

ま
す
。
フ
ィ
リ
ピ
ン
海
プ
レ
ー
ト
上
に
あ
る
孤
島
で
、
東
西
約

４・５
k
m
、
南
北
約
１・７
k
m
、
周
囲
約
11
ｋ
m
の
環
礁
で

構
成
さ
れ
て
い
ま
す
。

「
周
辺
地
域
は
漁
業
資
源
が
豊
富
で
、
南
鳥
島
と
同
じ
よ
う
に

コ
バ
ル
ト
や
マ
ン
ガ
ン
な
ど
の
鉱
物
資
源
が
あ
る
と
言
わ
れ
て

い
ま
す
。
面
積
は
小
さ
い
で
す
が
、
日
本
の
国
土
面
積
を
上
回

る
約
42
万
㎢
の
排
他
的
経
済
水
域
を
有
す
る
、
国
益
上
き
わ
め

て
重
要
な
島
で
す
」

国
土
交
通
省
（
水
管
理
・
国
土
保
全
局
）
が
昭
和
62
年
度
か

ら
露
岩
の
保
全
工
事
を
実
施
し
、
平
成
19
年
度
に
海
上
保
安
庁

が
灯
台
を
設
置
し
ま
し
た
。
気
象
・
海
象
観
測
や
海
洋
構
造
物

の
耐
久
性
試
験
研
究
、
サ
ン
ゴ
の
倍
養
殖
技
術
研
究
な
ど
も
実

施
さ
れ
て
い
ま
す
。
特
定
離
島
施
設
整
備
事
業
と
し
て
は
、
今

年
度
現
地
工
事
が
開
始
さ
れ
ま
す
。

「
現
地
の
地
盤
は
、
河
川
か
ら
流
出
し
た
粘
土
や
砂
な
ど
が
堆

積
し
た
内
地
の
軟
弱
な
地
盤
と
は
違
い
、
珊
瑚
の
か
け
ら
が
堆

積
し
、
固
結
し
た
珊
瑚
石
灰
岩
の
比
較
的
硬
い
地
盤
で
す
。
昨

年
、
土
質
調
査
を
行
い
、
ど
の
よ
う
な
特
性
が
あ
る
の
か
を
調

べ
ま
し
た
。
港
空
研
に
は
調
査
内
容
の
評
価
や
、
設
計
段
階
に

お
い
て
調
査
結
果
の
設
計
へ
の
反
映
方
法
等
に
つ
い
て
ご
指
導

い
た
だ
い
て
い
ま
す
。
施
設
に
は
一
部
、
杭
式
構
造
物
を
採
用

し
て
い
ま
す
。
地
盤
を
く
り
抜
い
て
、
そ
の
後
鋼
管
杭
を
立
て

込
み
ま
す
。
そ
の
場
合
、
地
盤
と
鋼
管
杭
が
一
体
と
な
る
よ
う

鋼
管
杭
の
周
辺
に
グ
ラ
ウ
ト
モ
ル
タ
ル
を
注
入
し
ま
す
。
そ
の

と
き
グ
ラ
ウ
ト
モ
ル
タ
ル
と
地
盤
が
十
分
に
密
着
し
な
け
れ
ば

な
り
ま
せ
ん
。
そ
の
密
着
し
た
時
の
強
度
が
ど
れ
く
ら
い
に
な

る
の
か
等
を
港
空
研
に
委
託
し
て
研
究
し
て
い
た
だ
き
、
そ
の

成
果
を
設
計
に
反
映
し
て
い
ま
す
」

沖
ノ
鳥
島
で
の
工
事
で
は
、
作
業
員
、
職
員
が
居
住
で
き
る

船
を
用
意
し
、
そ
の
中
で
最
長
４
ヶ
月
く
ら
い
生
活
し
ま
す
。

「
一
番
大
変
な
の
は
や
は
り
台
風
避
難
と
、
あ
と
は
事
故
対
応

で
す
ね
。
周
辺
海
域
で
熱
帯
低
気
圧
が
発
生
し
た
ら
、
そ
れ
が

台
風
に
な
る
か
判
断
し
ま
す
。
台
風
に
な
る
と
判
断
し
た
ら
到

達
す
る
３
日
前
ま
で
に
台
風
の
進
路
予
測
を
行
い
、
影
響
が
な

い
方
向
へ
避
難
し
ま
す
。
ま
た
、
人
身
事
故
の
対
応
も
重
要
で

す
。
人
命
は
何
事
に
も
代
え
難
い
た
め
、
医
者
及
び
緊
急
搬
送

用
の
ヘ
リ
コ
プ
タ
ー
を
船
に
配
置
し
て
緊
急
時
の
対
応
を
す
る

予
定
で
す
。
特
殊
条
件
下
で
の
工
事
な
の
で
、
リ
ス
ク
管
理
と

危
機
管
理
が
重
要
に
な
る
と
考
え
て
い
ま
す
」

整
備
事
業
の
調
査
・
情
報
提
供
に

港
空
研
が
協
力

一
連
の
整
備
事
業
に
お
い
て
、
港
空
研
は
調
査
及
び
設
計
段

階
か
ら
技
術
協
力
を
行
っ
て
い
ま
す
。

「
今
後
も
特
定
離
島
港
湾
の
色
々
な
施
設
の
設
計
が
必
要
で
す
。

工
事
が
行
わ
れ
る
中
で
様
々
な
知
見
が
得
ら
れ
る
と
思
い
ま
す
。

こ
れ
ら
の
知
見
を
今
後
整
備
す
る
施
設
に
成
果
と
し
て
活
か
し

て
い
た
だ
い
て
、
さ
ら
に
研
究
が
深
化
す
る
こ
と
を
期
待
し
て
い

ま
す
。
ま
た
工
事
中
に
、工
学
的
に
想
定
で
き
な
い
事
態
が
発
生

す
る
こ
と
も
あ
る
と
思
い
ま
す
が
、
そ
の
場
合
の
対
応
方
策
の
提

案
や
指
導
を
し
て
い
た
だ
き
た
い
で
す
ね
。
現
地
で
は
、
杭
式
構

造
物
を
採
用
す
る
に
あ
た
り
防
食
対
策
が
必
要
で
す
。内
地
と
違

い
、
異
常
が
あ
っ
て
も
す
ぐ
に
現
地
に
向
か
え
な
い
こ
と
も
あ
る

の
で
、
な
る
べ
く
メ
ン
テ
ナ
ン
ス
を
省
け
る
よ
う
な
防
食
方
法
と

対
策
に
つ
い
て
も
ご
指
導
い
た
だ
き
ま
し
た
。
今
後
整
備
す
る
各

施
設
に
お
い
て
も
様
々
な
防
食
対
策
が
施
さ
れ
る
と
思
い
ま
す
。

こ
れ
ら
の
防
食
対
策
が
長
期
に
渡
り
確
実
に
機
能
を
維
持
で
き

て
い
る
か
、
モ
ニ
タ
リ
ン
グ
調
査
と
そ
の
結
果
の
評
価
を
行
う
必

要
が
あ
る
と
思
い
ま
す
。
海
上
で
調
査
す
る
こ
と
に
な
る
の
で
、

簡
易
な
モ
ニ
タ
リ
ン
グ
方
法
の
確
立
と
そ
の
情
報
化
が
で
き
る
よ

う
に
な
る
と
い
い
で
す
ね
。
こ
の
よ
う
な
場
所
に
特
定
離
島
港
湾

施
設
と
し
て
構
造
物
を
造
る
こ
と
は
研
究
の
題
材
に
な
る
こ
と

が
た
く
さ
ん
あ
る
と
思
い
ま
す
。
過
酷
な
場
所
で
す
が
、
研
究
の

フ
ィ
ー
ル
ド
と
し
て
は
い
い
場
所
だ
と
思
い
ま
す
よ
。
港
空
研
の

研
究
成
果
を
施
設
設
計
や
現
地
施
工
に
有
効
に
活
用
し
、国
益
上

き
わ
め
て
重
要
な
こ
の
２
つ
の
島
周
辺
で
海
洋
調
査
や
鉱
物
資

源
の
開
発
な
ど
の
経
済
活
動
が
で
き
る
良
質
な
拠
点
を
早
く
整

備
す
る
と
い
う
こ
と
、こ
れ
が
我
々
の
使
命
だ
と
思
っ
て
い
ま
す
」

沖ノ鳥島整備内容

岸壁（延長160m・水深8m）、泊地（水深8m）
及び臨港道路（附帯施設を含む）

出典：『日本最南端の島 沖ノ鳥島の保全 ―直轄海岸管理―』（国土交通省）

シナイ半島

カイロ

ポートサイド

イスマイリア

スエズ

地中海

国際交
流レポ

ート

スエズ運河研究センターへ
短期専門家を派遣

ナイル川 スエズ運河
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来訪者の素顔来訪者の素顔

2012年9月28日（金）に、港湾技術研究所

設立50周年を記念した「平成24年度 港湾空港

技術講演会」を開催しました。

この講演会では、50周年記念講演会にふさ

わしく、特別講演として、土田肇 元港湾技術

研究所長から「港湾技術研究所の活動を振り

返って」と題して、研究所の黎明期からの歴史

や活動の詳細をご紹介いただくとともに、磯部

雅彦 東京大学大学院 新領域創成科学研究科 

教授から「港空研・国総研への期待」と題して、

これからの研究所に対する期待や使命につい

てのご示唆をいただきました。

また、研究所の各領域長から「研究の課題と

展望」と題し、海洋、海洋情報、沿岸環境、

地盤、地震防災、構造、新技術の研究領域の

歩み、研究の成果、現在の課題、将来の展望な

どについてご紹介させていただきました。

なお、講演会の資料は当所のホームページに

掲載しておりますので、是非ご覧ください。

港湾技術研究所設立50周年記念講演会

〜今後の港空研・国総研の役割について〜

（写真左から）
Juan Carlos Dominguez V.
Civil Engineer, M.Sc.
Research Engineer

Alberto Torres Loncharic 
Ingeniero Civil / Civil Engineer

左からドミンゲスさん、本多主任研究官、ロンシャリックさん、廉研究官

本誌9号で紹介した、科学技術振興機構（JST）
と国際協力機構（JICA）による地球規模課題
対応国際科学技術協力（SATREPS）プログラ
ム「津波に強い地域づくり技術の向上に関する
研究」の活動の一環として、チリの代表機関で
ある公共事業省（MOP）とカトリック教皇大
学（PUC）から、それぞれ技術者と研究者が来
日。2012年9月26日から11月24日までの2カ
月間、港空研のアジア・太平洋沿岸防災研究セ
ンターで研修を行いました。今回の研修は、港
空研が開発した津波の数値計算モデル（STOC）
について研究し、そのモデルをチリでも使える
ようにすることが大きな目的となっています。

来日中のカトリック教皇大学の海岸工学の研
究者Juan Carlos Dominguez V.（ファン・カル
ロス・ドミンゲス）さん（以下、Dさん）と、
公共事業省港湾局の水理工学を専門とする土木
技術者Alberto Torres Loncharic（アルベルト・
トーレス・ロンシャリック）さん（以下Lさん）
のお二人にお話を伺いました。

――今回の研修の目的は？
Dさん：チリは日本と同じように地震や津波の多
発国です。日本は地震や津波に対する防災技術
が発達しているので、数値計算技術を研究するだ
けでなく、防災技術を学びたいと思っています。
津波防災に関しては、チリと日本の間ではまだ
ギャップがあるのでそれを埋めたいと思ってい
ます。そしてここで学んだことをチリに持って帰
り、チリの人達に広めていきたいと考えています。
Lさん：私もファンさんと同じく、日本の進ん
だ津波防災の技術を学び、知識を高め、それを
国に広めたいと思っています。

――地震や津波の防災に関して、チリにおいて
不足している部分はどこだと思いますか？
Dさん：まず、最低限の人命を守るための緊急
対応の体制が整っていないことが大きな問題
です。日本では津波や高潮を防ぐ防波堤や防潮
堤を造っているし、さらに沖合で津波を計って
警報に活かしたりと非常に優れた体制ができ
ていますが、チリではそういうものがありま
せん。その予算さえも今のところ確保できてい
ません。そういった体制を整えて、色々な対策
を積み上げていくことが大切だと思います。
Lさん：対策にはハード対策とソフト対策があ
りますが、ハード対策についてはやはり予算が
ないことが問題です。ソフト対策については警
報などの体制がうまくできていないんです。チ
リにおいてはハード対策よりソフト対策を充実
させていくことが大切ではないかと思います。

――チリに帰ったら何を一番に行いたいと思っ
ていますか？
Dさん：SATREPSのプロジェクトで12月にチ
リでワークショップを行うことになっています
ので、その準備をまず行いたいと思います。

Lさん：SATREPSのプロジェクトは4つのグルー
プからできており、私達はグループ1に所属して
います。今回経験したこと、学んだことを、他の
グループにも伝えていきたいと考えています。

――港空研の研究者との交流はいかがですか?
Dさん：本多主任研究官、廉研究官と一緒に数値
計算の研究を行っていますが、いいコミュニケー
ションができていると思います。いろいろなこと
を聞いても、フランクに何でも教えてくれます。
Lさん：毎日お二人にプログラムについて色々
と教えてもらっているので非常に助かってい
ます。また彼らだけじゃなく、研究所の方々は
皆さんとても親切ですね。

――日本での生活はいかがですか？　ホーム
シックの心配は？
Dさん：チリと日本では文化は大きく違います
が、組織も整っているし人も親切だから、快適
で過ごしやすい国だと思います。ただ約1 ヶ月

間過ごしてきたけれど、やっぱり家族やガール
フレンドと離れているのは寂しいですね。日本
各地に行く機会が多く、先週は東北の被災地を
訪れました。今は紅葉が美しく綺麗な景色も見
る事ができましたが、被災地はやはりショッキ
ングでした。来週は広島で海岸工学の講演会が
あります。その帰りに神戸で国際会議があるの
でそれに参加し、その週末には日本の文化に触
れるために京都にも寄る予定です。
Lさん：日本に来て6週間経ちますが非常に快
適です。気候もとてもいいですね。私はコンセ
プシオンという首都のサンチャゴから少し南に
離れた都市に住んでいますが、そこと横須賀の
気候は結構似ています。日本の暮らしはすべて
が整っていて不便がなく、いい環境ですから、
ホームシックにはなりませんね。

オフの日には鎌倉や東京観光に行ったり、鈴
鹿にF1を見に行ったりと、日本での生活を楽し
まれている様子でした。

アジア・太平洋沿岸防災研究センターに
チリの研究者と技術者が来訪
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